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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) sa wymagania ogolne

dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog

wojewddzkich i obiektow mostowych - modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w

ramach ww. zadania inwestycyjnego

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich robot objetych

STWIORB na poszczegodlne asortymenty i nalezy je rozumieé oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi. Technicznymi na

poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powiazaniu z nimi.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czg$¢ stanowiagca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego, Wykonawca.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowag dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
iew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru/Kierownikaprojektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg przetargowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

e Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

e Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg S$cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



*  Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieré6wnosci podbudowy lub profilu istnicjacej
nawierzchni.

*  Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

*  Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

e Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

¢ Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

*  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$é¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwoéciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robo6t lub innych
spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji przetargowe;.

1.4.31.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja przetargowa - cze$¢ dokumentacji przetargowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegltos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéwruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdnidotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.8lepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.
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1.4.43.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynno$cina terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terenow, na ktoérych moga
wystapi¢ zagrozenia dla ludzi 1 mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace
si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprz¢tu musza by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru oraz zapewni¢ skuteczng ochrong ludzi, srodowiska, budynkow i budowli
na tych obszarach, w szczeg6lnosci przed:

— hatasem,

— wibracja,

— drganiem i wstrzgsami,

— zanieczyszczeniem odpadami produkcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza,

— zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow,

— zanieczyszczeniem $srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotwdrczych i metalami ciezkimi,

— znacznymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegdétowych Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Przebiegu Roboét i Rejestr
Obmiaru robot oraz jeden komplet STWIORB. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z STWIORB

Specyfikacje Techniczne oraz przedmiary robot i dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z STWIORB
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z STWIORB. Dane okreslone w STWIORB bg¢da uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne
i wykazywac bliska zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z STWIORB i wptynie to na
niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projekt do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w
dzien i w nocy tych zapodr i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystapienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowg.

1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie utrzymywaé tymczasowe
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urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne

srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla

ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Fakt przystgpienia do robot

Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez

umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tresé

bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

Opfaty 1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigza Wykonawce. Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny,
urzadzenia, technologie i zabezpieczenia ktore nie spowoduja przekroczenia norm ochrony srodowiska w odniesieniu
do obiektow budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z przepisow Ustawy Prawo ochrony srodowiska wraz
ze zmianami.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robdét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robdt. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na §rodowisko. Materiaty, ktore
sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg¢ na uzycie tych materialdw od wilasciwych organow
administracji panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie materiatdw

1 wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych

wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo

ukonczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot

w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.9. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji

dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore

maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego

uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane

wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
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Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren
budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w s3siedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na
biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomoscei i
dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W  szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Umowy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca bedzie
utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien
rozpocza€ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub
urzadzenia, na ktore nie ma odpowiedniej PN lub PN-EN powinny posiada¢ aktualng Aprobatg¢ Techniczna.

1.5.14. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej 1 prywatne;.
Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robodt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak:
przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyskac
od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego polozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia
do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich
wiascicieli 1 Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajacego i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

1.5.15. Wykopaliska



Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego /Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do

rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub

wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta

uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane

z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow

z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany

dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang

przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloéciowych i jakoSciowych materiatow z jakiegokolwiek

zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane

z dostarczeniem materialdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgdg formowane

w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych

w Umowie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢

zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Umowie.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.2.1. Stosowanie wyroboéw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (z pdzniejszymi zmianami) oraz ustawami

powigzanymi i Dyrektywag 305/2011 ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow

budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG, podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego,
do stosowania dopuszcza si¢ wytacznie:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen.

2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:

a. wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski,

e w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci / deklaracje wlasciwosci
uzytkowych z ta norma,

e w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej réwnicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczna, z producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

e posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a producent
zalaczyt odpowiednia informacje o wyrobie,

b. wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

c. jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci/deklaracje wtasciwosci uzytkowych z uznanymi
regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktoérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyrdéb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci lub

deklaracje wlasciwosci uzytkowych, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych

do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.3. Inspekcja wytworni materialow



Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa sig¢

w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane

nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miatl zapewniona wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji;

b) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwodrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego /Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce¢ wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w

miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli

Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow

zostanie przewarto§ciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie

zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosé do robdt i byly dostgpne do kontroli

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu

Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza Terenem Budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli STWIORB przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem

materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli STWIORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
w terminie przewidzianym Umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$é z wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robo6t oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan zamiennych w odniesieniu
do:

— technologii wykonania

— materiatow przyjetych w dokumentacji przetargowe;j.
Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru oraz wlasciciela badz instytucji
eksploatujacej dany obiekt. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow robdt zgodnie z przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inspektora nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow 1 elementéw robot bgda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektora nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca.Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot. W
przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przyleglych do terenu inwestycji, nie obje¢tych zgloszeniem robot
budowlanych a wynikajacych z przyjetej technologii rob6t, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé stosowne
dokumenty i uzgodnienia z wladcicielem nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany
zastosowa¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace ucigzliwosé dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu
mozliwym do zaakceptowania przez wlasciciela przylegtego terenu. Podczas prac nalezy zwrécié¢ szczegblng uwage na
zachowanie w stanie nienaruszonym 1 nie przesuni¢cie punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie
przepisobw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. Przed rozpoczg¢ciem prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie panstwowej
osnowy sytuacyjno — wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego
do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
Geodezyjna obstuga budowy obejmuje w szczegdlnosci:
zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktow osnowy panstwowej,
wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wiaczenia do istniejacej sytuacji,
odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,
wytyczenie punktow gtdwnych trasy i obiektow Inspektor nadzoruskich,
biezaca obstuge geodezyjna budowy,
inwentaryzacj¢ powykonawcza,
odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przyleglych posesji na
liniach rozgraniczajacych.
Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia
robot w uzgodnieniu z jego whascicielem oraz wszelkie inne roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytulu nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 nalezy je uja¢ w cenie kontraktowej. Wykonawca jest zobowiazany do pokrycia kosztow
Nadzoru branzowego z ramienia wiasciciela sieci.

Qe e o

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0golna opisujaca:

* organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

» organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

*  sposob zapewnienia bhp.,

* wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

*  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,
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* wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowsy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilo§¢ $§rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

*  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robot,

*  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel , laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robdt. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB .
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawey zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia materiatdw i robot, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do

dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie

wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej

weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatow i robot z

wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze

pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt.

W przypadku rozbieznoéci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakéw, przeprowadzone bedg badania kontrolne

dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.

W ostatecznosci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej akredytowanej zaakceptowanej

przez strony. Kosztami tych badan obciazony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z

wymaganiami STWIORB , w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw 1 dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normga lub

aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacja okreslonag w pakt 1 i ktore spetniaja wymogi STWIORB

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do

robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza

posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez

niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Przebiegu Robot

Dziennik Przebiegu Robot jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dziennik Przebiegu Robot beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dziennik Przebiegu Robdt bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennik Przebiegu Robot protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennik Przebiegu Robot nalezy wpisywac w szczego6lnoscei:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementdéw robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennik Przebiegu Roboét beda przedlozone Inspektorowi

Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do Dziennik Przebiegu Robdt Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

(2) Rejestr Obmiaréw
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Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie
Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) protokoly przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c) protokoty z odbioru robot

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwieck z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzeniec w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z STWIORB, w jednostkach ustalonych
w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bgdg wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu
miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Obmiar odbywaé si¢ bedzie w obecno$ci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych roboét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co
najmniej raz dziennie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia
zatadowania pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, ze obj¢tos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza
od wczesniejszej uzgodnionej, to calo$¢ materialdow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy
jego identyfikacje. Obmiar winien nastgpowaé w punkcie dostawy. Za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych
posiadajacych wazne §wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

14



Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koficowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przy udziale Wykonawcy:

a)odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)odbiorowi konicowemu,

c¢)odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennik Przebiegu Robot i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Przebiegu Robét i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Jako$¢ i ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika przebiegu robot z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do
Dziennika Przebiegu Robo6t. Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:
— przekazanie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kompletnych badan i pomiaré6w wymaganych przez
odpowiednie asortymentowe STWIORB  do odbioru koncowego robét,
— uzyskanie pozytywnych wynikoéw badan i pomiarow
Odbior koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z warunkami Umowy i
STWIORB
8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokoét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1)  Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne).
2)  umowg;
3) ofertg;
4)  dziennik przebiegu robot (oryginat);
5) umowy z podwykonawcami;
6) harmonogram robot;
7)  protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych;
8) protokoty odbioru dla rob6t wykonywanych przez podwykonawcow;
9) polise ubezpieczeniowy;
10) protokodt przekazania terenu budowys;
11) pismo o powotaniu Komisji Odbioru;
12) Program Zapewnienia Jakosci (PZJ);
13) badania materiatéw;
14) recepty MMA;
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15) wyniki pomiarow

16) wyniki badan laboratoryjnych dla poszczeg6lnych asortymentow robot;

17) deklaracje zgodnosci materiatow lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowania na wszystkie wykorzystywane materiaty;

18) opini¢ technologiczng opracowang dla kazdego asortymentu robdt w oparciu o specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robét budowlanych, zastosowane materiaty budowlane; dokumenty jako$ci, pomiary i wyniki badan
laboratoryjnych i polowych wraz ze zbiorczym zestawieniem wynikéw badan;

19) protokoly odbioru i przekazania zabezpieczonych lub przebudowanych urzadzen infrastruktury technicznej
wlascicielom urzadzen;

20) rozliczenie finansowe;

21) oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z obowiazujacymi przepisami;

22) dokumenty odnoszace si¢ do zastosowanych materiatow (certyfikaty jakosci, atesty itp.) oraz inne dokumenty wg
wskazan Inspektora Nadzoru;

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr gwarancyjny

Odbidér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigeciem wad stwierdzonych przy odbiorze

koncowym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny

wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong dla dane;j

pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skltadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizng bezposrednia,

—  warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transortu na
teren budowy,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

—  kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbiorkowych z tytutu odzysku materialow rozbiérkowych przechodzacych na
wiasnos¢ Wykonawcy,

—  koszty utylizacji materiatdéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

—  koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorowi przebudowywanych linii/sieci przez wtascicieli sieci,

— koszt wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow,

— wykonanie uktadow przejsciowych na czas budowy,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywodz zbednych materiatow Wykonawcy na sktadowisko,

—  przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbiorow zgodnie z wymaganiami STWIORB, zapewnienie niezbednych
czynnikoéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robot.

Do cen jednostkowych nalezy wlicza¢ podatek VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

Jednostkg rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych kosztow dostosowania si¢ do Warunkéw Umowy

i Wymagan Ogdlnych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i zatwierdzenia go przez

wlasciwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi
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Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwiazku z
wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem rob6t doznaja jakiegokolwiek uszczerbku. Koszt
wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— optlaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

— utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

— usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalacznik do Obwieszczenia Marszalka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej Ministra 17 sierpnia 2006r w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz.U. 2006r Nr 156 poz.1118/)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz.U. 2004r Nr 198 p0z.2042/).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (STWIORB ) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow
drog wojewddzkich i obiektéw mostowych - Modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres Robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

e rozebranie nawierzchni z kostki brukowe;j

e rozebranie nawierzchni bitumicznej,

e rozebranie krawgznika i obrzezy,

e rozebranie podbudowy z kruszywa,

e rozebranie $cianek czotowych przepustu i studni wlotowych,

e  rozbiodrka z elementéw betonowych,

e rozebranie tarcz i tablic znakéw drogowych i stupkéw hektometrowych,

e rozebranie barier stalowych energochtonnych,

e zaladunek i wywiezienie gruzu i zanieczyszczen wykonywane mechanicznie,

e utylizacja odpadow

e 1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB  D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej STWIORB

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do rozbiérki

Do wykonania Robot zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowac:

pity, mioty pneumatyczne, spycharki, tadowarki, samochody ci¢zarowe, koparki, dzwigi i zurawie samochodowe,
wiertnicze przyrzady instrumentalne i inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ srodkami transportowymi. spetniajagcymi wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.5.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbioérkowe elementow drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w
STWIORB, przedmiarach Iub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzefn. Materialy i elementy okreslone w
STWIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru o ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy
powinny zosta¢ przewiezione i ztozone na terenie obwodu drogowego w Starym Saczu na koszt Wykonawcy.
Wykonawca dokona ich roztadunku witasnymi §rodkami w sposdb niepogarszajacy stan odwiezionych materiatow.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy powinny by¢ usunigte z terenu
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budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

odkopania przepustu,

ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) 1 ich posortowania.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki, tadowarki lub recznie. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania w czysto$ci drog transportowych. Roboty
prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Roboty geologiczne wykonywane
technika wiertniczg prowadzi¢ zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w  zakladach  gorniczych  wydobywajacych  kopaliny  otworami  wiertniczymi
(Dz. U. nr 109, poz. 961 z pdzn. zm.). Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ rgcznie lub mechanicznie
w sposob okre§lony przez Wykonawce i uzgodniony z Inspektora Nadzoru. Materiaty skladowa¢ i odwiez¢ na
wysypisko lub do uprawnionego odbiorcy do unieszkodliwienia lub odzysku. Teren oczySci¢
z resztek materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania rozbiorki

Kontrola jako$ci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do ewentualnego powtdrnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypeltniajacego ewentualne doty po usunietych elementach kanatéw, studni, szamb itp. powinno

spelnia¢ odpowiednie wymagania okre$§lone w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarow nalezy przyjmowaé zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje wykonanie pelnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3.i obejmuje:

— oznakowanie robot,

— roboty przygotowawcze,

— rozebranie elementéw zgodnie z wykazem p. 1.3

— zatadunek i wywdz materiatow z rozbiorki poza obreb budowy

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— utylizacja odpadow

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

SRR =

8.

9.

Ustawa z dnia 27.04.2000,

1 r. Prawo ochrony §rodowiska. (Dz. U. nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz. U. nr 62, poz. 628).

Ustawa z dnia 07-07-1994 Prawo budowlane (Dz.U.2003.207.2016) z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.1206),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadow lub ich ilogci, dla ktorych
nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktore moga
prowadzi¢ uproszczona ewidencje¢ odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz
odpadow moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami,
do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz
o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

10. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

12. Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z p6zniejszymi zmianami.
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania pn.:
,Modernizacja odcinkow drog wojewodzkich i obiektoéw mostowych - Modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewodzkich i obiektow mostowych -
Modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2. Pozostale okresSlenia sg zgodne =z obowigzujagcymi, odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Uzywany sprzgt powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.
Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno, na okre§long glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie wymaganych rzednych oraz réwnosci i pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Frezarka powinna by¢é wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na samochody. Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreslonym
w Kontrakcie, przy jak najmniejszych zakldceniach w ruchu. Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprz¢tu przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w, przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje¢ pracy frezarki na wlasny koszt. Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu
mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaklocen w
ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z przedmiarami robot,
wskazaniami inspektora nadzoru i STWIORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia
nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podhuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢
dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace
warunki:
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— nalezy usunac¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

— przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podhuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40
mm,

— przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

— krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cicte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ malg szorstkoscia

spowodowang polerowaniem przez kola pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna $cigé¢ okolo 12 mm

warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego

powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic regularng rzezbg¢ powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli

frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢

sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ begbna frezujacego nie moze byé

mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a

wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robdt i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ podang w

przedmiarach robot.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokosé

okreslong w przedmiarach robot

5.7. Skladowanie

5.7.1. Warunki ogo6lne

Materiat z frezowania (odpad destruktu) stanowi wiasno$s¢ Wykonawcy i moze by¢ wykorzystany do wbudowania jako

destrukt asfaltowy w konstrukcje nawierzchni pobocza, zjazdéw gruntowych, po przeprowadzeniu procedury utraty

statusu odpadu zgodnie z aktualnym rozporzadzeniem

5.7.2 Lokalizacja

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi

uzyskaé zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrong srodowiska

naturalnego.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunicty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne,

wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego
miejscu obcigzaja Wykonawceg.

5.7.3 Zasady wykonywania sktadowania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ skladowany w sposob zabezpieczajacy

przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Podtoze sktadowiska powinno

by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Material odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien
by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 1,5 metra. Nie nalezy dopuszczaé¢ do ruchu pojazdéw po
sktfadowanym materiale. Do przemieszczania rozdrobnionego materialu odzyskanego z nawierzchni nalezy stosowaé
tadowarki. Nie nalezy w tym celu stosowac spycharek. 110$¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materiatu powinna by¢
dostosowana do wymagan, charakterystyki oraz typu sprzetu stuzacego do produkcji przetworzonej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inspektora Nadzoru. Przed przewiezieniem materialu na odklad
Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spelnione sa warunki okreslone w niniejszej specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwos$¢ pomiaréw
Rownos¢ podtuzna Latg 4-metrowg co 20 metrow
Réwnose poprzeczna Latg 4-metrowg co 20 metrow
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Spadki poprzeczne Co50m
Szerokos¢ frezowania Co 50 m
Gleboko$¢ frezowania Na biezaco

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone przy uzyciu klina pomiarowego i faty 4-metrowej zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 11 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru, z tolerancja
0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci istniejacej warstw z doktadnoscig 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Glebokosé frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w przedmiarach robét z doktadnoscig 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, w rozbiciu na odpowiednie grubosci

— metr kwadratowy (m?). Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli robdt i ewentualnych
uzupelniajacych pomiardéw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiaru wg. pkt. 7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci robot oraz na podstawie wynikdéw pomiardw.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- inwentaryzacj¢ stanu istniejacego nawierzchni

- prace pomiarowe

- w przypadku wystepowania tat z asfaltu lanego - usunie¢cie ich na peing glebokos¢ wystepowania

- frezowanie

- wywiezienie materiatu przeznaczonego do wykorzystania, na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy

- przewiezienie materialu w miejsce wbudowania

- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni

- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie

- utylizacja odpadu przez Wykonawce

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pozniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia szczegdlnych
warunkow utraty statusu odpadow dla odpadow destruktu asfaltowego.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami ziemnymi. w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog
wojewddzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow i wykopow. w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow DW
975 .

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materialu
antropogenicznego, powstala w nastgpstwie przeprowadzenia robot ziemnych, speiniajagca warunki stateczno$ci
i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkow transportowych i urzadzen Inspektor nadzoruskich
obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego
w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, ktéorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuni¢cia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zesp6t czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory
zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawarto$cia substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.21. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, badana zgodnie
z procedura wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

| = Pa

s
Pds

gdzie:

pd gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materialu antropogenicznego, [Mg/m?],

pss  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m?3].
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Lp. Wyszczeglnie-nie Jed- |

1.4.22. Wskaznik jednorodno$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

w ktorym:
wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

d60
le

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

gdzie:
E,
E»

modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$nos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okreslana wedtug wzoru:

E=0.75 *Ap*D/As

gdzie:
Ei

Ap
As

D

modut odksztatcenia gruntu [MPa],

przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],

przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm],

$rednica plyty [mm].

1.4.25. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do
budowy nasypow podano w STWIORB D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypoéw” pkt. 2.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Grupy gruntow

wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty| — piasek — malo wysadzinowe
— Zwir pylasty — glina piaszczysta zwigzla, glina
— pospotka — zwietrzelina zwiezta, glina pylasta zwigzta
— piasek gruby gliniasta — il it piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni — rumosz — bardzo wysadzinowe
— piasek drobny gliniasty — piasek gliniasty
— zuzel — Zwir — pyl, pyl piaszczysty
nierozpadowy gliniasty — glina piaszczysta, glina, glina
— pospotka pylasta
gliniasta — it warwowy
2 |Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 0od3do 10 > 10
3 |Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 |Wskaznik piaskowy]
WP >35 od 25 do 35 <25

25



2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow i przydatne do ponownego wbudowania powinny byé przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obje¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
nadmiar przydatnego urobku ziemnego oraz grunt nieprzydatny przewiez¢ na miejsce odktadu wybrane i uzgodnione ze
stosownymi wtadzami terenowymi, chyba, ze Inspektor nadzoru zezwolil na inne rozwigzanie.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu

do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

Rodzaj sprzetu uzytego do rob6t Wykonawca winien uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybbér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt. 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow obowiazujacych
w zakresie ochrony §rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: halas, sposdb prowadzenia robot
w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska lub z zastosowaniem takich
gruntdow lub materiatéw, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wpltyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejace
obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegodlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w sasiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. CzynnoS$ci przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢é wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].
Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadow,
zaleznie od ich intensywno$ci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robdt ziemnych, prowadzonych w gruntach lub
materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany
odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty Iub materiatu do budowy nasypoéw oraz wyboru wlasciwej metody
prowadzenia robot oraz sprzetu.

Wykonanie wykopéw mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru miejsca
czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu Iub powierzchni terenu, na ktorej bgdzie wykonywany
nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji przetargowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sposdb postepowania, obejmujacy
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ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacj¢ lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgodg¢ wlasciwych
organow ochrony srodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami, materialami lub woda.
W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania rob6t ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢
wstrzymane do czasu podjgcia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podjac
wszelkie $§rodki w celu bezpiecznego przekazania i skladowania takich materiatbw po konsultacji
z odpowiednimi shuzbami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych
w dokumentacji przetargowej(instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas
roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robdt ziemnych na $mieci nalezy je usunaé i wywiez¢ na miejsce wskazane prze
Inspektora Nadzoru. Wszelkie materiaty z rozbiorki zanieczyszczone smota, ktore w swietle aktualnych przepisow sa
odpadem niebezpiecznym, Wykonaweca jest zobowigzany zutylizowaé na wlasny koszt.

5.4. Projekt rob6t ziemnych

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt robot
ziemnych okres$lajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastepujace
gtéwne elementy: badania geotechniczne, STWIORB, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas
ziemnych, zakres wykorzystania gruntow z wykopow, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robdt i oceng
wptywu rob6t ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
przetargowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt. Dopuszcza
si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materialow za zgoda Inspektora Nadzoru, jezeli zaproponowany przez
Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wlasciwosci umozliwiajagcych wbudowanie
gruntéw lub materialow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robdt ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow (ilo§¢ zgodna z przedmiarem robot) powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane do budowy nasypow.

Grunty i materiatly nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru sposdb zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Zasady wykonania odktadu okreslono w STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow.”

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.8.1. Okreslanie wskaZznika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is korpusu
ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie
BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w pkt. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalne;j
i maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntow)
iwg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej ggstosci
objetosciowe] szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zaggszczenia Is nalezy stosowaé
badanie Proctora i energie zaggszczania okoto 0,6 MJ/m3.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do calej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w podtozu
nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
Szczegdtowe wymagania dotyczace wartoSci wskaznikow zaggszczenia Is w wykopach podano w STWIORB
D-02.01.01 [3]. Szczegdétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w nasypach podano
w STWIORB D-02.03.01 [4].

5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodno$ci gruntu/materialu w ocenianej warstwie, dopuszcza
sie, za zgoda Inspektora Nadzoru, kontrole i oceng stanu zageszczenia warstw gruntdow lub materialdéw na podstawie
wskaznika odksztalcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
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Inspektora Nadzoru wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w
odniesieniu do gruntow i materialow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢
wedlug wzoru okreslonego w pkt. 1.4.23 na podstawie warto$ci modutow odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem
statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztalcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uznaé za
miarodajng w odniesieniu do kryteriow okre§lonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.
Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej
warto$ci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej warto§ci wtérnego modutu odksztatcenia Eo.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okreslono w tabeli 2.

Tabela 2. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych
Maksymalna warto$¢ wskaznika
odksztatcenia lo

Grunt lub materiat

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zaggszczania 22
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

. . . warto$¢ nalezy okre§li¢ na podstawie
Grunty i materialy antropogeniczne badaf

5.8.2.1. Oznaczenie modulu odksztalcenia podloza przez obciazenie plyta pod obciaZeniem statycznym
Oznaczenie modutu odksztalcenia podloza przez obcigzenie plyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonaé wg
procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modulu odksztalcenia podloza pod obcigzeniem dynamicznym lekka plyta (LPD)

Badanie lekka plyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow
i materialow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowaé ptyte o srednicy 30 cm.
Glebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o $rednicy 30
cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica
pltyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi
mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy Scisle przestrzegaé procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod
obcigzeniem dynamicznym, okres$lonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢
wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$no$ci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztalcenia E.q z warto$ciami wskaznika zageszczenia
Is i/lub wtornego modutu odksztatlcenia E,. Uwzgledniajac zroznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych,
okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu
sonda dynamiczng

Po akceptacji Inspektora Nadzoru, do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypow wykonanych z gruntdw
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢
na podstawie zalezno$ci korelacyjnej:

1s=0,818/(0,958—0,1741p)

gdzie:

Ip - stopien zaggszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen milota (Nx) potrzebna do
zaglebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Ip=0,071+0,429 log Nk

DPM Ip=0,176+0,431 log Nk

DPH Ip=0,271+0,441 log Nk

DPSH Ip= 0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej glebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6
m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.
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5.9. Wymagania dotyczace nosnosci

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych

okreslono wymog dotyczacy minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E,. Szczegdélowe wymagania

dotyczace wartosci wtornego modutu odksztalcenia E» w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. Szczegotowe

wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia E> w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. Roboty ziemne

nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podloza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscia

wtornego modutu odksztatcenia E,, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sig¢

redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej warto$ci E» niz przyjeta

w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia podloza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B do normy

PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ nosnosci na powierzchni warstwy

gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartosci modulu dynamicznego E.¢ z zastosowaniem lekkiej plyty

dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru korelacji

warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E,, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartoSciami modutu

dynamicznego Ev¢ w odniesieniu do gruntow i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z

zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe

dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto§¢ modutu E.q mozna uznaé za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest

nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania

z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej STWIORB.

5.10. Odklady

5.10.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostalty pozyskane

w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych

z trasg drogows.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji przetargowej, harmonogramie robdt lub przez Inspektora Nadzoru.

5.10.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢

w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyroéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego

poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa i odpowiednimi

zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposOb okreslony powyzej, materiaty te nalezy

przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢é wskazana w dokumentacji przetargowejlub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce

odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od

tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode witasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gorne;j
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety

przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.

5.10.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji przetargowej. Nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-

S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzmeg o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od

1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny

by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie

z dokumentacjg przetargowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne

lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie

w dokumentacji przetargowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic si¢, Ze spelnione sa warunki okreslone w
pkcie 5.10.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje
si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe,

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaré6w kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na
wniosek Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwosci co do wynikow tych badan.
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialow

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu niniejsza

STWIORB D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowac na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materiatow antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ si¢ na

podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg STWIORB D-02.03.01, pkt. 6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru wykonuje tez badania

kontrolne materialow gruntowych.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzaé na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na

kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.8 niniejszej STWIORB oraz z dokumentacja przetargowsa

i projektem odwodnienia. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych,

— wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01 oraz

D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech

geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie

i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrgbnej STWIORB.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 3.

Tabela 3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Mlmmalna} CZQSFOH,IWOSC badan Tolerancje wykonania robot
i pomiarow
1 Szeroko$¢ korpusu drogowego <+5cm
2 Odchylenie osi korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugosci <t5cm
ziemnego 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na prostych, w
3 Szeroko$¢ dna rowow punktach gtéwnych tuku, co 100 m na <+5cm
tukach 0 R>100 m co 50 m na tukach o
4 Rzedne powierzchni korpusu | R <100 m oraz w miej scagh, ktore budza Nie wiecej niz 3 cm
drogowego watpliwosci lub +1 em
5 Pochylenie skarp <10% wartosci pochylenia
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6 Rownos¢ goérnej powierzchni <3cm
korpusu drogowego

7 Rownos¢ skarp <=+10cm

8 | Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych Nie wigcej niz 3 cm lub +1 cm

korpusu drogowego lub dna w odstgpach co 100 m oraz w punktach
rowu watpliwych

9 Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzgdnych <+£0,5%
powierzchni korpusu drogowego | w odstepach co 100 m oraz w punktach

watpliwych

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni w wykopie

okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkcie 5.8 niniejszej

STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do

odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan

wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

— w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora

Nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWIORB. Jezeli dopuszczono kontrolg

zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga si¢ aby czgstotliwos$¢ badan byla nie mniejsza niz

okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nos$nos$¢ podloza gruntowego

Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji przetargowej. Nosnos¢ okresla si¢ na

podstawie warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia E, nalezy przeprowadzi¢

zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkcie 5.9 niniejszej STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej

przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej

lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na powierzchni podtoza gruntowego

nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwo$é badan no$nosci powinna

by¢ nastgpujaca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podloza gruntowego
nawierzchni,

— nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po

skorelowaniu tych metod z metodami okre$lonymi w niniejszej STWIORB, dla warunkéw wynikajacych ze

stosowanych w robotach ziemnych gruntow i materialow antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot i wykonanego ukopu lub dokopu

z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji przetargowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrécié

szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg przetargowa,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci roboét i wykonanego odkladu z wymaganiami

sformutowanymi w dokumentacji przetargoweji STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczego6lna uwage na:

— prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

— wlasciwe zagospodarowanie odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych w rozbiciu na wykopy i nasypy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Przemiarem robot i STWIORB oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01 ,,Wykonywanie wykopoéw w gruntach
nieskalistych” oraz STWOIRB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

- PN-S-02205:1998 drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-B-04481:1988 jrunty budowlane. Badania prébek gruntéw

- PN-EN-13251:2016 jeotekstylia 1 wyroby pokrewne - Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do
vyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
yporowych

- BN-64/8931-01 drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- PN-ENISO 17892-4:2017  Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czes$¢ 4:
3adanie uziarnienia gruntobw

- BN-77/8931-12 Dznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu

- PN-EN 933-1:2012 3adania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu
iiarnowego - Metoda przesiewania

10.2. Inne dokumenty

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIiA, Gdansk,
2014.

— Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych. Politechnika Wroctawka, GDDKiA, Wroctaw, 2014.

— Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2020, poz. 215)
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami ziemnymi. w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog
wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw DW 975”.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen na i
w korpusie drogowym

1.4.2. Pas drogowy — wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwiazane z obshuga i ochrona drogi,
obstuga ruchu i ochrona §rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe

pod przyszta rozbudowg drogi

1.4.3. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu

1.4.4. Korona drogi — cz¢$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym oraz ewentualnie
inne elementy dodatkowe

1.4.5. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
glebokosci przemarzania

1.4.6. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.4.7. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie
i nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.8. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w pkt. 1.4.9 jako grunt skalisty

1.4.9 Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktdrego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej: majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.10 Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$s¢ z STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt.2
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty wykopow nalezy w maksymalnym stopniu wykorzystaé¢ do budowy nasypow. W tym celu nalezy na biezaco
badac ich przydatno$¢ w tym wzgledzie, zgodnie z wymaganiami STWIORB D.02.03.01

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

— koparki réwniarki spycharki

— sprzet do zageszczania — dobrany odpowiednio do robot

— sprzet do robdt recznych

— sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologia Wykonawcy zatwierdzona przez Inspektora nadzoru,
pozwalajacy na odwodnienie wykopow dla wykonywania robot ponizej zwierciadta wody gruntowe;.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
pkt. 4.

4.2 Transport gruntow

Grunty pozyskane z wykopow, po przebadaniu i stwierdzeniu ich przydatnosci do budowy nasypow nalezy przewiezé
bezposrednio w miejsce wbudowania. Grunty z wykopow, dla ktorych nie jest mozliwe bezposrednie przeprowadzanie
badan, nalezy przewiez¢ na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy i na biezaco bada¢ ich przydatno$¢ do budowy
nasypdw. Za pozyskanie miejsca odkladu, ktore przekaze do akceptacji Inspektora Nadzoru, odpowiada Wykonawca.
Grunty nie spelniajace stosownych wymagan nalezy odwiez¢ na wysypisko Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszelkie
koszty sktadowania i utylizacji. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone, nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport. Jako $rodki transportowe mozna uzy¢
samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, inne przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

)

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Odspojenie gruntow nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji przetargowej ani na
glebokos$¢ wicksza niz okre§lono w dokumentacji przetargowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzyc
zbednie usuniete strefy z materialu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gornej
powierzchni podloza gruntowego nawierzchni.

Wykonywanie wykopow mozna wstrzymaé na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubos$ci
warstwy gruntu powyzej rzgdnych spodu konstrukeji nawierzchni.

Ostateczne uksztaltowanie niwelety robo6t ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
dokumentacja przetargowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podloza, wykopy nalezy wykona¢ lub
ostatecznie uksztattowaé ich powierzchni¢ sposobem rgcznym. Urobek z wykopoéw wykonywanych recznie nalezy
odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu
oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic
zabezpieczenie przed mozliwym splywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji przetargowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢é pozostawione na
dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robdt. Wysokos$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy
koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym
ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Umocnienie skarp wykopow nalezy wykonac¢ jak najszybciej wg STWIORB D-06.01.01.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno réznic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 0,05%. Doktadnos¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.00.01., pkt. 6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odnos$nie do zageszczenia podloza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetlnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tabeli 1.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych
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Strefa podtoza gruntowego ponizej KRI-KR2,

p Eruntowego ponize) zjazdy,chodniki KR3-KR4
spodu konstrukcji nawierzchni
do giebokosci 0,2 m lub do glebokosci rownej

. . 1,00 1,00
grubo$ci warstwy ulepszonego podtoza i
nizej, do glebokosci 0,5 m 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed

utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie

gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie

wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonaweca i przedstawia

do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ kontrolg zageszczenia po utozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej

sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okreslenia osiggnictego wskaznika

zageszezenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiagnieta,

wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta

warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia 1, wedlug zasad

i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w pkt. 5.8.2.

5.5.2. Wymagania odno$nie do no$nosci podtoza gruntowego

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtornego modutu odksztatcenia

E» oznaczonego wedtug zasad okre§lonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 5.9.

W przypadku kategorii ruchu KR3, KR4:

— minimalna warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E» na powierzchni gruntu rodzimego powinna wynosi¢ min. 25
MPa,

— minimalna warto$¢ wtornego modulu odksztalcenia E, na powierzchni robdt ziemnych (na gornej warstwie
ulepszonego podtoza) powinna wynosi¢ 50 MPa.

W przypadku kategorii ruchu KR1 i KR2, minimalna warto§¢ E, na goérnej powierzchni podloza gruntowego

nawierzchni w wykopie powinna wynosi¢ 25 MPa.

W przypadku zjazdéw indywidualnych i chodnikow, minimalna warto$¢ E» na powierzchni robot ziemnych (na gornej

warstwie ulepszonego podtoza) powinna wynosi¢ 60 MPa.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ badanie nosnosci podloza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej,

zgodnie z STWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne, pkt. 5.9.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych

rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn

wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktoére nie spowoduja

uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow

obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany do budowy nasypéw zgodnie z STWIORB

D-02.00.01, pkt.5.6., a jego przydatno$¢ do budowy nasypdéw powinna zosta¢ okreslona na podstawie STWIORB

D-02.00.01, pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w niniejszej

STWIORB.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

— odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci zapewnienie statecznos$ci skarp

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robét i po ich zakonczeniu doktadno$¢ wykonania wykopow

— zaggszezenie i no$nos¢ gruntu w wykopie

— biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi grunt
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Tablica 2 : Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Rzed ierzchni d k
Zednie powlerzChil dha wykopu omiar tas§ma, szablonem, tata o dilugosci 3m i poziomicy
) Rownos¢ powierzehni dna wykopu pod  [lub niwelatorem
konstrukcje nawierzchni
- w punktach glownych tuku, na prostych - w odstepach
3 Pochylenie poprzeczne powierzchni dna |co 200m
wykopu pod konstrukcj¢ nawierzchni
) - na tukach o R> 100 m - co 100 m
4 Pochylenie skarp
, ‘ - na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza
5 Rownos¢ skarp o
watpliwosci - co 50m
6 Szerokos¢ rowow e .
- przy wykopach nieliniowych, miejscowych (np. przepusty) -
7 Rzedne profilu dna rowu punktach charakterystycznych
8 Badanie wskaznika zaggszczenia
Czestotliwos¢ zgodnie z pkt 3.2.11 PN-S 02205:1998.
9 Badanie no$nosci

Wymagania dotyczace doktadnosci wykonania wykopdéw podano w pkt. 5.3.
6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia lub odksztalcenia oraz wtdrnego modutu
odksztalcenia.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w porownaniu do wynikow otrzymanych wg normalnej proby
Proctora, zgodnie =z BN-77/8931-12. W przypadku gdy w dnie wykopu wystepuja  grunty,
dla ktorych okreslenie wskaznika zageszezenia jest trudne lub gdy jednoczesnie badany jest modut odksztatcenia, do
badania mozna wykorzystac ptyte statyczna typu VSS, wg PN-S-02205:1998
Badanie modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta o $rednicy
D=300mm, stopniowo co 0,05MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do warto$ci rowne

— 0,25MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
—0,35MPa — dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998) Moduly odksztalcenia
pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie:
- 0d 0,05 do 0,15 MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
- 0d 0,15 do 0,25MPa — dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998)
obliczamy na podstawie wzoru

El, E2 =34 D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wymagany stosunek modutu wtérnego E2 i pierwotnego E1 powinien wynosi¢ E2/E1 <2,2. Wskaznik zaggszczenia
gruntu powinien wynosi¢ Is>1,0. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia oraz nos$nosci nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (Is, 10) oraz wtdornego modutu odksztatcenia
(E2). Mozliwe do zastosowania §rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wyniki
kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Uzyskanie prawidlowych wynikdw zageszczenia oraz nos$no$ci konkretnej warstwy w  wykopie powinno by¢
potwierdzone przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy Odbior laboratoryjny warstwy odbywa si¢ na
podstawie pozytywnych wynikow badan wskaznika zageszczenia Is wg BN/77 8931-12 lub pomiaru ptyta statyczng wg
PN —S 02205:1998 dla elementéw odwodnienia, z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podtozu wspotczynnikdéw
korelacyjnych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanego wykopu jest metr sze$cienny (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, Przedmiarem robdét, wymaganiami
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach dadza wyniki zgodne z
wymaganiami. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane niezgodnie z STWIORB. Wykonawca zobowiazany jest do ich naprawy na wiasny koszt i wlasnym
staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inspektor nadzoruem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB  DM.00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa wg p.7.2 wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot

w oparciu o wyniki pomiar6w i badan laboratoryjnych

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— wykonanie wykopu

— odwiezienie gruntu na skladowisko przyobiektowe, odklad badz na miejsce wbudowania lub wysypisko
Wykonawcy, tacznie z kosztami pozyskania miejsca odkladu, sktadowania lub utylizacji

— profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z STWIORB

— zaggeszezenie dna wykopu

— ewentualne wykonanie obliczen stateczno$ci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych p.5.2

— zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okre§lony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich
niezbe¢dnych przypadkach (deskowania state lub przesuwne, albo inne sposoby okres§lone przez Wykonawce w PZJ)

— usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu

— odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania

— doprowadzenie gruntu do wlasciwej wilgotnosci, takze w wypadku nadmiernego nawilgocenia

— koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.6.3

— biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt

rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska i oplaty z tym zwiazane

— koszt nadzoru geologicznego

ewentualne wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych

— wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen

— znakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie
z1 STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-8 1/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Katalog Typowych Konstrukcji Podatnych i Potsztywnych, GDDKIiA, Politechnika Gdanska: 2014
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D.03.00.00 ODOWDNIENIE KORUSU DROGOWEGO
D.03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem remontu przepustow w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja

odcinkéw drog wojewddzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

— ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

— skucie luznych i skorodowanych czgsci betonu (do zbrojenia),

— oczyszczenie przez strumieniowanie wodne (lub strumieniowo-§cierne) powierzchni betonowych gzymsow,

— montaz zbrojenia @ 12mm i wykonanie podniesienia istniejacych gzymséw z betonu C 30/37.

— wykonanie warstwy z betonu wyrownawczego C8/10 pod fundamentem grubos¢ 10cm

— wykonanie fundamentu pod $cianki czotlowe na mokro z betonu zbrojonego C30/37

— wykonania $cianek czotowych przepustu na mokro z betonu zbrojonego C30/37 z gzymsem i kapinosem i montaz
zbrojenia podwdjnej siatki ¢ 14mm

— wykonanie studni wlotowych betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita calos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszaca obciazenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z

zakrzywionych arkuszy specjalnie profilowanej blachy falistej, faczonych ze soba za pomoca

$rub, wokot ktorego znajduje si¢ odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.11.Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do osi
drogi (lub glowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do  przepustu
oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustui czgsciowego
zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.12.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte Iub ukosne do osi drogi, shuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymani stokow
nasypu.

1.4.13. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane przez
dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania specyficznych wiasciwosci. Stosowane polimery obejmuja m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub dyspersji
wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkoéw redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.14. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dzialanie $rodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.15. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowo$¢ - cecha pewnych
makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni
czasteczek wody).
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1.4.16.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB . D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB . D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB. D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu remontu przepustu pod korong drogi obje¢tymi niniejsza STWIORB sa:

— Dbeton konstrukcyjny klasy C30/37,

— stal zbrojeniowa klasy A-IIIN,

— izolacja zewngtrzna (Abizolem R+P),

— materialty izolacyjne do hydrofobizacji

— elementy deskowania

— papa termozgrzewalna

— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.3. Beton konstrukcyjny

Beton cementowy klasy C30/37 spetniajacego wymagania normy PN-EN 206-1 (wodoszczelno§é W8, nasigkliwosci <
6% 1 mrozoodpornos¢ > F-150, kruszywo grysowe bazalt/granit), klasa ekspozycji XC4+XD2+XF2.

2.3.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-EN

12620+A1:2010 dla kruszyw do betondow klas C 20/25 i wyzszych.

Grysy

Do betondw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie
grysow z

innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grys6w granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, )
nie wigcej niz
6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
osredniej (wg PN-EN 13043:2004), %, nie wigcej niz: 10
7 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
wzorcowa

ry nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca
10 | Reaktywnosc¢ alkaliczna zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek
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Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego.
Piaski

powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0,25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
ry nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

wzorcowa

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

do025mm - od14do19%

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d57do 76 %

Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620:2004 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru zgodnie z norma PN-EN 13043.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru do betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
viecej niz:

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrf)zoodpornos'é po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
€] niz:

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy WZOTcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralne;j
miescita si¢ w

krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.3. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi

asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuscic¢
do

zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sgsiednich
pryzm. Zaleca

si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inspektor Nadzoru.
2.3.4. Cement

2.3.4.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 197-1:2012.

Nalezy stosowac wylacznie cement portlandzki (bez dodatkdéw). Do betonu nalezy stosowac cement klasy 32,5 142,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wiazania, najwczes- 60 60
niej po uptywie min.
koniec wigzania najpozniej, h 12 12
3 | Stalos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOz, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych
dnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 5.0 50
hologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % ’ ’
y cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem
- musi by¢
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zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
2.3.4.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy obowigzujgcej normy.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac
cement jednego
¢) rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.4. Stal zbrojeniowa

Stal klasy A-IIIN zbrojenia #14 podwojna siatka powinna o parametrach: fyk = 5S00MPa i klasa ciggliwosci C oraz
odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [38]. Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
84020.

2.5. Elementy deskowania

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajagcym nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wedlug PN-D-95017,

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wedtug PN-B-06251 i PN-D-96000,

— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. Wedtug PN-D-96002,

— gwozdzie wedtug BN-87/5028-12,

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wedlug PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,

— plyty pilsSniowe z drewna wedtug BN-69/7122-11.

2.6. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac

wodociggowa wode pitng.Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na

zgodno$¢ z podang normg.

2.7. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja i SST, przy czym w

przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-

EN 206+A2:2021-08. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 480.

2.8. Izolacja zewnetrzna

Powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczay¢ przy uzyciu izolacji epoksydowo —

bitumicznych. Do izolowania $cian czotowych nalezy stosowa¢ Abizol R+P posiadajacy Aprobate Techniczng.

2.9. Izolacja zewnetrzna

Powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczay¢ przy uzyciu izolacji epoksydowo —

bitumicznych. Do izolowania $cian czotowych nalezy stosowa¢ Abizol R+P posiadajacy Aprobate Techniczng.

2.10. Hydrofobizacja

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowac¢ w szczego6lnosci:

a) hydrofobizacj¢ powierzchni - nasaczenie stwardnialego betonu cieczami o malej lepkosci lub gazami, ktore
wnikajac w beton, powoduja zmiane niektdrych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa),
lub dodawanie preparatow chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na
wodg (hydrofobizacja objgtosciowa),

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobdéw malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podioze technikami malarskimi,

¢) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobow zywicznych lub komponentow
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na podioze technikami specjalnymi np.: murarskimi,
wyktadziny (grubos¢ >5 mm) - warstwy z elementow wyktadzinowych zespolonych z chroniong konstrukcja przy
uzyciu klejow, kitow lub zapraw

2.11. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg przetargowg i wymaganiami inspektora nadzoru. Odchylki wymiaréw prefabrykatow powinny
odpowiada¢ obowigzujacej normie.

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakow, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.
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Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegolne
rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.12. Krata na wlocie do studni wpadowej

Krata na wlocie do studni wpadowej z ptaskownikdéw nosnych 30x2mm - zabezpieczona przed korozjg technikg
ocynkowania ogniowego wg normy PN-EN ISO 1461

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych na przepuscie
Wykonawca przystepujacy do wykonania remontu przepustu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

— zamiatarek samobieznych, sprezarek powietrza,

— zbiornikéw na wode,

— motopomp,

— sprzetu do rgeznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— betoniarek,

— zurawi samochodowych,
Do przygotowania i oceny stanu podtoza Wykonawca powinien stosowac¢: mtotki, mtoty pneumatyczne, pity do betonu,
przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni
za pomocg szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.
Do przygotowywania wyrobow i systemow polimerowo-cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowac:
naczynia i wiertarki z mieszadlem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.
Do naktadania wyrobéw materiatdéw naprawczych Wykonawca powinien stosowac pedzle, szczotki, kielnie, pace,
agregaty natryskowe innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB . D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport stali zbrojeniowe;j
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozjg i
uszkodzeniami.
4.2.2. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.
4.2.4 Transport i przechowywanie materialdow naprawczych
Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).
4.2.5. Transport pozostalych materialow
Pozostale materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie odwodnienia terenu budowy w zakresie
i formie uzgodnionej z Inspektorem,
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopoéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inspektora
Nadzoru. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu Scian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej

zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.
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Po wykonaniu roboét Sciankg szczelng nalezy usunaé, zas powstala szczeling zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0 cm1-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospolki i piaski co najmniej $srednie. Zasypke nad przepustem
nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem
wedlug wymagan dokumentacji przetargowej lub STWIORB. Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach
nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205.
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa i STWIORB. Dopuszczalne
odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:

+ 5 cm dla przepustow,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:

+ 2 cm dla przepustow.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w
przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206+A2:2021-08.
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

— zakladang gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zagg¢szczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206+A2:2021-08. Nie moze ona by¢
osiggnicta przez wicksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
dos$wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalna
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.

Do celdéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzadzenia mieszajgcego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m?® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

* 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100
% jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6ézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz
+ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem
sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji przetargowej, wymagan STWIORB i zgodnie z
postanowieniem obowiazujacej normy.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ laczenie weztow na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o
$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wiazanie na podwojny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowaé
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doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Insprktora nadzoru.

Sprawdzeniu podlegaja:
— $rednice uzytych pretow,
— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretow gldwnych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien rdzni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz =2 cm,
— roznice dhugosci pretdw, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie mogg odbiega¢ od dokumentacji
przetargowej o wigcej niz £ 5 cm,
— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zageszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia obowigzujacej normy dla deskowan drewnianych i stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda3.
5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa i STWIORB oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-EN 206+A2:2021-08 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-EN 206+A2:2021-08 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inspektora oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja przetargowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.
5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych
W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny
by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaro6w podane w punkcie 2.11.
Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa. Otulenie pretow zbrojenia
betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow
skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5
mm.
5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu

zgodnie z dokumentacjg przetargowa i wymaganiami inspektora. Styki elementow powinny by¢ uszczelnione od strony
wewnetrznej i zewngetrznej zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.9. Izolacja przepustéw

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji przetargowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
goraco i1 utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa i STWIORB. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robodt przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w

punkcie 5.2115.3.
6.3. Kontrola rob6t betonowych i zZelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki

betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206+A2:2021-08, zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja

przetargowa oraz z wymaganiami obowiazujacej normy.

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-EN 206+A2:2021-08

- czasu wigzania
- stalosci objetosci
- obecnosci grudek

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czesto§¢ badania
1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN 197 bezposrednio przed uzyciem

kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-EN 1367 kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych kazdej dostarczonej partii
- wilgotnos$ci bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-EN 1008 W przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow
1 domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

na $ciskanie na probkach

2 | Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-EN 12350 przy proj. recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej na zmiang robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-EN 13791 ykonaniu kazdej partii

betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-EN 12504-4

w przypadkach technicznie
adnionych

3.3. Badanie nasiakliwosci

PN-EN 206

przy ustalaniu recepty,3 razy
asie wykonywania

trukcji ale nie rzadziej niz raz
D00m? betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

PN-EN 206

przy ustalaniu recepty 2 razy
asie wykonywania

trukcji, ale nie rzadziej niz

la 5000 m?* betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy
asie wykonywania
trukcji ale nie rzadziej niz raz

D00 m? betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja

przetargowa.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
rodzaj materialu uzytego do wykonania fawy,

usytuowanie tawy w planie,
rz¢dne wysokosciowe,
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— grubos¢ tawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja przetargowa.
6.6. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztattu i wymiarow (dlugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.11),
— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 6.3),
— érednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja przetargowa i wymaganiami punktow 5.6.215.7).
6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatéw
Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu
z dokumentacjg przetargowa oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarow nalezy przyjmowaé zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektor Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena skucia uszkodzonego betonu i wykonanie podniesienia istniejacych gzymsow z betonu obejmuje:
— prace przygotowawcze,

— wykonanie prac rozbiérkowych,

— zatadunek i odwoz materiatéw z rozbiorki,

— utylizacja odpadow zgodnie z przepisami o gospodarce odpadami

— oczyszczenie miejsca pracy,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

Cena 1 m3 betonu konstrukcyjnego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja przetargowa otwordw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnosciag Wykonawcy, materiatdéw rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena 1 kg stali zbrojeniowej uwzglednia:
— prace pomiarowe i przygotowawcze
— oznakowanie robot
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— zakup i dostarczenie materiatu i sprzetu,

— oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie,

— laczenie spawane "na styk" lub "na zaktad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu

zgodnie z Dokumentacja przetargowa i STWIORB

— ustawienie zbrojenia w deskowaniu,

— budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia

— oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza pas
drogowy,

wykonanie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWIORB

Cena 1m2 zaizolowanych powierzchni betonowych obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych niezbgdnych $rodkoéw produkeji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,

— ulozZenie poszczegblnych warstw z zapewnieniem szczelnos$ci polaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony $rodowiska,

— pielggnacje powtoki,

— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonanie i montaz kraty stalowej na studni wlotowej przepustu 1 szt. Obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— oznakowanie robot

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z wykonaniem i montazem kraty

Cena uwzglgdnia réwniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej mies$ci si¢ réwniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
2. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;j
3. PN-EN 12504-2 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace. Znaczanie liczby
odbicia
4.  PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
5. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
6.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
7. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
8. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
9. PN-M-82121 Sruby ze Ibem kwadratowym
10. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze bem stozkowym
11. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
12.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
14. PN EN 206- 1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé
15. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.
16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

17. PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na goraco. Czgs¢ 3:
Ksztaltowniki

18. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20.  PN-B-03264:2000  Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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21.  PN-B-04500:1985
22.  PN-EN 1542:2000

Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

23.  PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

24.  Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Nr PB-TM-X5

25. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
PO-2

26. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z
LO-4 tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

27.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
TM-X3

28.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
nr 211 pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

29. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty Inspektor nadzoruskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

30. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,

GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

31. PN-B- Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

24620:1998

32. PN-B- Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

01814:1992 betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok

ochronnych

33. PN-B- Asfaltowa emulsja kationowa

24003:1997

34. PN-EN 13581:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanego przez
impregnacj¢ po dzialaniu zamrazania-rozmrazania w obecnosci soli

35. PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Betony wzorcowe do badan

36. PN-EN 13579:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Badanie schnigcia przy impregnacji hydrofobizujacej

37. PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie glgbokosci karbonatyzacji w betonie metodg
fenolftaleinowa

38. PN-EN 13580:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Nasigkliwo$¢ 1 odpornos¢ na alkalia przy impregnacji
hydrofobizujacej

39. PN-EN ISO 5470- Ptaskie wyroby tekstylne powleczone guma lub tworzywami sztucznymi -

1:2001P Wyznaczanie odpornosci na $cieranie - Cze$¢ 1: Urzadzenie $cierajace
Tabera

40. PN-ENISO 7783:2012P Farby i lakiery - Oznaczanie wlasciwosci przenikania pary wodnej -
Metoda z zastosowaniem naczynka

41. PN-EN 1062-3:2008P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnosci wody

42. PN-EN 13687-1:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badaf - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cze§¢ 1: Cykliczne
zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajacej

43. PN-EN 13687-2:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgs¢ 2: Cykliczny efekt
burzy (szok cieplny).

44. PN-EN 13687-3:2002E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czes¢ 3: Cykle
termiczne bez soli odladzajace;j

45. PN-EN ISO 2812- Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Czg$¢ 1: Zanurzanie

1:2008P w cieczach innych niz woda

46. PN-EN 206-1P Beton - Cze$¢1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

47. PN-EN ISO 6272- Farby 1 lakiery —Badania nagtego odksztalcenia (odporno$¢ na

1:2011E uderzenie) — Cz¢$¢ 1: Badanie za pomocg spadajacego ciezarka, wglebnik

o duzej powierzchni
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

25.

56.

57.

58.
59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

PN-EN 1542:2000P

PN-EN
1+A1:2010P
PN-EN 13036-4:2011E

13501-

PN-EN 12617-1:2004E

PN-EN 12190:2000P

PN-EN 1770:2000P

PN-EN ISO 2409:2013E

PN-EN 1062-6:2003P

PN-EN 1062-11:2003P

PN-EN 13529:2005P

PN-EN ISO 2815:2004P
PN-EN ISO 868:2005P

PN-EN 1062-7:2005P

PN-EN ISO 4628-
2:2005P
PN-EN ISO 4628-
4:2005P
PN-EN ISO 4628-
5:2005P

PN-EN 1081:2001P
PN-EN 13578:2008P

PN-EN 1504-2:2006P

PN-EN 13687-5:2002E

PN-B-01800:1980
PN-EN 1992-2:2010P
PN-EN 1994-2:2010P
PN-B-04500:1985
PN-EN 12504-2:2013-

03E
PN-ENISO 3274:2011E

PN-EN ISO 4288:2011E

PN-EN ISO 1513:2010P

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elementéow budynkéw -
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien
Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cz¢$¢ 4: Metoda
pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Czg$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerow i systemow
zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie zaprawy naprawczej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wspolczynnika rozszerzalnosci cieplnej

Farby i lakiery - Badanie metoda siatki nacig¢

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czg$¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci
ditlenku wegla

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze¢$¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Odpornos$¢ na silng agresj¢ chemiczng

Farby i lakiery - Proba wciskania wedtug Buchholza

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci metoda wciskania z
zastosowaniem twardos$ciomierza (twardo$¢ metoda Shore'a)

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czg$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci pokrywania
rys

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie - Czg$¢ 2:
Ocena stopnia spgcherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze¢s¢ 4:
Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czg$¢ 5:
Ocena stopnia ztuszczenia

Elastyczne pokrycia podtogowe - Wyznaczanie rezystancji elektrycznej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Kompatybilno$¢ z betonem wilgotnym

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodno$ci - Cze$¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilno$ci termicznej - Czes¢ 5: Odpornosé na
szok termiczny

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i
zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie srodowisk

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 2: Mosty z betonu
- Obliczanie i reguly konstrukcyjne

Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych
- Czgsé¢ 2: Reguty ogolne i reguty dla mostow

Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia

Specyfikacja geometrii wyrobéow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne przyrzadow
stykowych i z ostrzem odwzorowujacym

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury
geometrycznej powierzchni

Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie prébek do badan
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76. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003.47. 401) )
77. Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska

z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych i mostowych
(Dz. U. 2z 1977.7.30)

78. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001.62.627)
79. Ustawa o odpadach (Dz.U. 2001.62.628)
80. Ustawa o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie

produktowej i optacie depozytowej (Dz.U. 2001.63.639)
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D.03.01.03. CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych w ramach zadania pn.:
,Modernizacja odcinkow drog wojewodzkich i obiektdéw mostowych - Modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem
i utrzymaniem w stanie stalej droznos$ci urzadzen odwadniajacych tj. oczyszczenia przepustow i wpustow deszczowych.
Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w stalej droznosci ma decydujace znaczenie dla wlasciwego utrzymania drog,
ich trwalosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajagcego - usuwanie naniesionego materialu zanieczyszczajacego, w
postaci piasku, namutu, blota, szlamu, lisci, gat¢zi, Smieci, itp., utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

* szczotek mechanicznych,

» zamiatarek samobieznych,

» sprezarek powietrza,

» zmywarko-zamiatarek,

 ladowarek czotowych, czerpakowych i innych,

» zbiornikow na wodg,

» wciagarek recznych lub mechanicznych,

* pomp wysokoci$nieniowych,

» samochodow specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanatdow, studzienek, przepustow.
Oraz przyrzadow takich jak:

» wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikow itp.,

badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Preferuje si¢ uzycie sprzg¢tu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek
wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje §rodkow transportowych speiniajgcych wymagania
okreslone w punkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczanie przepustéw oraz przewodow i urzadzen kanalizacji deszczowej.

Wiloty i wyloty przepustow i rurociagéw oraz studzienek $ciekowych nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, r¢cznie, za pomoca lopat, szpadli, siekier itp. Droznos¢ przewodow
rurowych nalezy zapewni¢ za pomocg przeciggania przez przewody: linek ze szczotka lub ttokiem, wiader kanatowych,
czyszczakow talerzowych, spiral kanalowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny strumien wody

52



lub za pomocg specjalnych samochodéow z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do ci$nieniowego czyszczenia przewodow.
Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpadow.
5.3. Skladowiska odpadéw
Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:

» wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

 skladowiskach wilasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe wiladze

ochrony $rodowiska.

Sposéb 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w STWIORB i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe krotkotrwale skladowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybraé w taki sposob, aby sptywy deszczowe
nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do
wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé ciagla kontrole poprawno$ci oczyszczania urzadzen
odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia przepustow - m
(metr) oczyszczonego przepustu, dla wylotdw z przepustu m> (metr sze$cienny)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z STWIORB i1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena czyszczenia 1 m przepustu lub wylotéw z przepustu 1 m? obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
» dostawe i praceg sprzetu do robot,
* oczyszczenie przepustu lub wylotéw z przepustu,
 zebranie i wywo0z zanieczyszczen,
 odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy,
* kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja wysokosciowa urzadzen kanalizacyjnych w ramach zadania pn.:
,Modernizacja odcinkow drog wojewddzkich i obiektéw mostowych - Modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania §ciekdw z co najmniej dwoch kanatoéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekoéw z kanatéw oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niS 1,0 m.

1.4.2.8. Korytko odwodnieniowe — prostokatny element prefabrykowany, wykonany z polimerobetonu, o
przekroju poprzecznym w ksztatcie liter U, umozliwiajagcym tworzenie ciagéw linowych na wpust, na
ktory nasadzony jest ruszt $ciekowy ( stalowy lub Zeliwny)

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekdw, sptywajacych z wyzej podtozonego kanatu doplywowego do
nizej

potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie
kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzeni przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wWyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

54



1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$§¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia

studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi

do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore¢ robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor

kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano znajdujg si¢ w dokumentacji powykonawczej autostrady A2.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Odwodnienie liniowe

Zastosowaé systemowe korytka odwodnieniowe o wytrzymatosci odpowiadajace klasie D400 — E 600 , o
spadkach dostosowanym do warunkow miejscowych. Korytka nalezy uktada¢ na tawie betonowe;j z
betonu C20/25. Elementy powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-93/H-74124 12] i PN-73/S-96-015 [13]
oraz posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM. Korytka powinny posiada¢ ruszt zeliwn klasy D — 400 — E
600 kN.

23. Beton

2.3.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.3.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu(C20/25.

2.3.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C20/25 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w

zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.5. Skladowanie materialéw

2.51. Rury kanatowe

Rury moSna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukltadajac je w pozycji leSacej jedno- lub wielowarstwowo,

albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwg rur naleSy utoSy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych naleSy uktadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jeSeli powierzchnia sktadowania
nie

odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy stateczno$é oraz umoSliwiajacy dSSTep do poszczegdInych stosow lub pojedynczych rur.

2.5.2. Korytka i elementy odwodnienia liniowego

Skrzynki lub ramki moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo naleSy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtoSu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania elementéw kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow i rusztow odwodnienia liniowego moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniSenia temperatury
przekraczajacej

granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewoSone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t musza by¢ zgodne z zasadami BHP oraz PZJ opracowanym przez Wykonawce
przed przystapieniem do robot.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkdéw osiowych, kotkow swiadkow i1 kotkow krawedziowych.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, Swirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszone;j strukturze dna wykopu.

Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

Przy wykonywaniu wymiany korytek odwodnienia liniowego przed wykonaniem robot ziemnych nalezy
przewidzie¢ demontaz istniejacych rusztow, korytek i elementéw betonowych wraz z wykonaniem stosownych
rozbidrek nawierzchni oraz podbudowy.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
spelnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s.

Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za§ dla rur zelbetowych 5 m/s).

5.5.1. Korytka odwodnienia liniowego

Montaz korytek odwodnieniowych powinna uwzglednia¢ specyfike lokalizacji zgodnie z przedmiarem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
do akceptac;ji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét.
W szczegblnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+
1 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,05 m,
— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 1 cm,
— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 1 cm,
— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranego korytka odwodnieniowe (odwodnienia liniowego).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty demontazowe,
— wykonane odwodnienia liniowe,
— wykonane faw, oporow z betonu,
— wykonana izolacji,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogolnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego odwodnienia liniowego obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych, i rozbiorkowych wraz z oznakowaniem

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie odwodnienia liniowego, wraz z elementami betonowymi

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady

konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

5.PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i §ciekowej. Utwardzalne

tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej

(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. $wir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

i Selbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem polaczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowa
warstw nawierzchni drogowej w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw dréog wojewddzkich i obiektow
mostowych - Modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania
na podloze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktada¢ si¢ z jednej
lub wielu warstw ukladanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana (rozproszong)

jest asfalt, a fazg ciaglg jest woda lub roztwoér wodny.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.5. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo

jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.6. Polaczenie migdzywarstwowe — zwiazanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespolu warstw
(dolnej i1 gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody migedzy warstwami.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00

»Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drog kategorii KR1 i KR2 oraz do podbudéw z mieszanek niezwigzanych,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do
warstw asfaltowych KR3, KR4

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé

emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i

regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej emulsje,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancjg
+ 10% od ilosci zalozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopig protokotu kalibracji skrapiarki —

roéwnomiernos$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej pre¢dkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie

wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji przetargowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji 1 nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja przetargowa i STWIORB.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

— odcinek prébny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, STWIORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robot,

— usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota, kurzu,
plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentow.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczy$ci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.
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Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentdw do zebrania
zanieczyszczen, a nastgpnie zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna,
z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsja asfaltowa podtoze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknictej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdznic¢
skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi
opadami.

Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:

a) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

b) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu jakie bedg stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku prébnym
przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

5.7.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.
Tabela 2. Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga

— przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje:
C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
. podbudowa . .
rodzaj cecha asfaltowa wigzaca $cieralna z AC
Dla drog o kategorii ruchu KR3, KR4— rodzaj emulsji: C60BP3 ZM
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa — podbudowy 7 0 o 03 +0,5 03 +0,5 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 X
Warstwa nowo wykonana - X 0,2+04
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wigzgca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

porowata lub w ztym stanie | — 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 -

Dla drog o kategorii ruchu KR1 i KR2 — rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 02+0,4
Warstwa podbudowy 7 = 00 o 03+0,5 03+0,5 03+0,5
asfaltowe;j

porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

nowo wykonana - X 0,2+04
W.ar'stwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca

porowata lub w ztym stanie | — 0,3+0,7 0,3+0,5

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM.

Uwaga: w celu okres$lenia iloSci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podanag w tabeli

pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
,, X 7 —nie dotyczy
,, — ~ —Trozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocen¢ nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie, wymagania wg tablicy 5. W
uzasadnionych przypadkach (brak szczepnos$ci), zakresy dozowania podane w tablicy 2 moga zosta¢ rozszerzone.
5.7.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dlugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor
Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt.
5.4.2).

Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej [kg/m?] (uwaga —
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA,
rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
Iose rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzane;j 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciagnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np.
przy S$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢é konieczne wykonanie skropienia w
kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki,
wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastepnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru
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skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy
odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczyé z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang
organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na
czas niezb¢dny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac
dla drogi o kategorii ruchu KR3 i KR4. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do
stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzane;j,

— nie mniejsza niz 9,0 % 1 nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2
+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w  odpowiednich  zbiornikach  homogenizacyjnych z  zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czgstotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczego6lnienie robot Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5

! z dokumentacja przetargowa i dokumentacji przetargowej
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2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

3 Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4

4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 m?- 3000 m?V Wg pktu 5.7 2

1 probka na 6000 m?
Wytrzymatos¢ na S$cinanie polaczenia | wykonanej nawierzchni

3)
: miedzy warstwami oraz | probka z kazdego Wg tab. 5
pasa ruchu
6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wedhug punktu 5.8

" Czestotliwo$éé badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.
Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

Badanie potaczenia mi¢dzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu
KR3. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 6000 m2 wykonanej nawierzchni oraz 1 probka
z kazdego pasa ruchu. Umowna miarg wspolpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod
uktadang warstwa jest maksymalna warto$¢ sity $cinajacej w polaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze
nominalnej +20°C. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 5.

2) 2

: = 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci

3)

Tablica 5. Wymagana wytrzymato$¢ na §cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni (wg [4])

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie,
Lp. | Potaczenie miedzy warstwami nawierzchni na probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

KR3, KR4i KRS

1 Scieralna / wiazaca 1,0

2 Wiazaca / podbudowa 0,7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu,
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— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢é¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czg¢$¢ 3. Dozowanie 1 doktadnos¢

dozowania lepiszcza i kruszywa.
10.2. Inne dokumenty
1. WT-2 2016 — czgé¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa

2004)

Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwale zespolenie

warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja

asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktdry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spelnia nastepujace funkcje:

» zwicksza wytrzymatos$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

* uniemozliwia penetracj¢ wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwigksza trwalos¢ calej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:

» zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w nich,

» sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujgcy
przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do

tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materialy do potaczen migdzywarstwowych. Od

pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wilasnie do zwigzan migdzywarstwowych, wedtug normy

PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz

warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami z

kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie pofgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatosé. Nalezy zdawaé

sobie sprawe, ze zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem

wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomaoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastgpujace problemy:

» catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

e lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt mickkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie si¢ gornej warstwy,

» zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch
gornej warstwy,

* w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana
(najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.
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Z punktu widzenia zywotno$ci zmgczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie
miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz migedzy wyzej lezacymi warstwami (wiazacg i
$cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym (sfalowaniom
i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie ukladanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$é powietrza (np. jesienig), co wplywa na wilgotnosé
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé¢ wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiedniag ilo$¢ lepiszcza 1 zastosowac
réwnomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu
2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdoéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze
wchtania on troch¢ wody 1 prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnigciu wody z emulsji. Takie
zroszenie wodg powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emuls;ja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki do
emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na powierzchni znajduje si¢
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktory je wchlonie.
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P PMB
25/55-60 w przypadku KR-4 (gr. 10 cm) i AC 16P PMB 25/55-60 w przypadku KR-3 (gr. 7em) w ramach
zadania pn. ,,Modernizacja odcinkéw dréog wojewoddzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 960 w m.
Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, klasa drogi G wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 i 2016 GDDKiA z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowsa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem

warstwy:

— podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P PMB 25/55-60 w przypadku KR-4 (gr. 10 cm) i AC 16P
PMB 25/55-60 w przypadku KR-3 (gr. 7cm), klasa drogi G,

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w przepisach

zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt.2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatdéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow
nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

. . Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. | Rodzaj materiatu KR3-4
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
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. . Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. | Rodzaj materiatu KR3-4

2. | Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tabele 51 6
3. | Kruszywo o cigglym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
4. | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
5. | Lepiszcze PMB 25/55-60 WT-2 2014 — czgé¢ I pkt. 8.2.1.1 tab. 5, PN-EN 12591

pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, WT-2 2014 —
6. | Granulat asfaltowy ,,

czese I pkt. 7.4
7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
WT-2 2014 — czgé¢ I
8. | Mieszanka mineralno-asfaltowa pkt. 8.2.1.2 tab. 6
i pkt. 8.2.1.3 tab. 8

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ 1 pkt. 8.1.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowa¢ si¢ do wytycznych opisanych
w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ L.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz WT-2 2014
—cze$é I pkt. 7.4.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi
oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWIORB.

2.3. Wymagania wobec innych materialow

2.3.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze¢s¢ 11
wg tabeli 2.

Tabela 2. Materialy do polaczen technologicznych do warstwy podbudowy

. Zk 7 V4
Rodzaj warstwy acze podluzne gcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR3-4 Pasy iﬁiﬁovgiﬁlﬁi:;tycme KR3-4 Elastyczne tasmy bitumiczne
podbudowy Y + $rodek gruntujacy

+ §rodek gruntujacy

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do
uszczelnienia potaczen technologicznych sa wyniki badan okreslone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 — czes$¢ 11
w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D-04.03.01a.
2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku §rodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego
w technologii ,,na zimno”.
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Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spelnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zalacznik B.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi, w zaleznosci od
postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentoéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 22 P), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.1 WT-2 2014 — czg$¢ I w zaleznoS$ci od kategorii ruchu.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéow, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji przetargowe;j.
Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidlowych 1 w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki speinialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych
okreslonych w WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 7.4.
Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu isprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie MMA
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do
produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [54].
Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:
— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w WT-2 2014 — czes¢ I pkt. 7.4,
— przekazywaé Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czegs¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie
dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji przetargowe;.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno byc¢:
nos$ne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej dopuszcza si¢ podtoze o odpowiedniej
wilgotnos’ci
skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11.
Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe podbudowy wynosi 15 mm
dla klasy drogi G i Z oraz 18 mm dla klasy drogi L.
Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.
Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja przetargowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cz¢s¢ 11 (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt.
2.3.1 niniejszych STWIORB.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru proby technologiczne;.
Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA
wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
STWIORB.
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do

wykonania przez Wykonawceg odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna potaczyé wykonanie proby

technologicznej z wykonaniem odcinka probnego.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej préoby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia

odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby

na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji przetargowej. [los¢ probek

(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzglgdem

zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po

dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii

wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym beda uktadane

kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.

Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWIORB D-04.03.01a.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomie¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac¢ rodzaj emulsji i ilo$¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w SWiORB D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na zadanie Inspektora Nadzoru warstwa podbudowy i wiazaca musi by¢ wbudowywana przy uzyciu
automatycznego sterowania grubosci warstwy i elektronicznego utrzymania niwelety. W takim przypadku
niweleta drogi musi by¢ wyznaczona przy uzyciu stalowej linki po ktérej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia
sterujacego ukladarka. Rozstaw pretéw podtrzymujacych stalowa linke niwelety nie moze by¢ dluzszy niz 10
metrow.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

54i15.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudoéw i remontéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokos$cia pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni, na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie

wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ mniejszej niz 0°C (dopuszcza si¢ do -3°C po uprzednim

uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz

podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki

roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s) oraz opadow atmosferycznych.
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié

szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi

konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnié w celu

zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego

sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja przetargowa. W miejscach

niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywaé si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z ukladaniem

nastgpnej warstwy.

W przypadku koniecznos$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie

wymaganego polaczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt 2.3.1 niniejszej

STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

5.9.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zltacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem

talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢é uformowana w taki sposdéb i za pomoca urzadzen

umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,

nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza na 2/3

wysokoS$ci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta$m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej

krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania ogolne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowac¢ w §ladach kot,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt.

7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ 11

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglgdnie

z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja

stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie

nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego

podloza w rejonie planowanego zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki

roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
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Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.3.1.

Tlo$¢ lepiszcza do spoin powinna wynosié¢ ok 1,5 kg/m?2.

Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na bocznej
krawedzi.

5.10. Krawedzie

Krawedzie zewngtrzne warstwy podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 11
Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawgdz
boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem
w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cz¢s¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10
cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ”Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogodlne:

- nazwg¢ i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych whasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj
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— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrodlo i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 3,

Tablica 3. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN- | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
EN 13924-2[65], PN-EN | migknienia
14023 [66]) Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
Wypehniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] Iub PN-
migknienia lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] |
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8[37]

i VMA przy wyma-ganej zawartosci wolnych | Ggstos$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

f . . PN-EN 12697-12 [39] 1
unkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig- | przy wymaganej temperaturze 1

zenia osi ponizej 130 kN

74



Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D
cztero-punktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

. . PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wlasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestoSci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnicja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

* badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkoéw),

* badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.
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Wiercenia rdzeniowe nawierzchni mineralno — bitumicznych w ramach badan Wykonawcy obowiazkowo
musza by¢é przeprowadzone w_obecnosci Inspektora Nadzoru. Miejsca i liczbe tych wiercen wskazuje
Inspektor zgodnie z czestotliwosciag podang w STWIORB

Dodatkowo, w ramach weryfikacji badan nawierzchni bitumicznych przeprowadzonych przez Wykonawce,
Inspektor nadzoru powinien zleci¢ badania sprawdzajace Zespolowi Badan Drogowych ZDW Krakow (rodzaj
i czestotliwo$¢é badan okresla w tym przypadku Inspektor Nadzoru). Badania te sa rowniez podstawa do
odbioru.

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakow, przeprowadzone beda badania
kontrolne dodatkowe w obecnos$ci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.
W ostatecznosci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez
strony. Kosztami tych badan obciazony zostanie Wykonawca w_ przypadku stwierdzenia niezgodnosci z
wymaganiami STWIORB, w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z mieszanka mineralno — asfaltowa
e uziarnienie,

a)b).

zawartos¢ lepiszcza,

» temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

* gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

9 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna
dzialk¢ robocza (w przypadku uktadania potdéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

* pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

* pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

* pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.416.4.2.5),

* pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Wykonana warstwa:

+ wskaznik zaggszczenia ¥,

+ grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu ¥,

* réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

» spadki poprzeczne,

« zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥,

» zlacza technologiczne,

e szeroko$¢ warstwy,

* ocena wizualna warstwy.

3 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna
dziatke roboczg (w przypadku uktadania potowkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan przeprowadzonych przez Wykonawce robot zgodnie z STWIORB

moze zleci¢ badania Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakow. Rodzaj i czgstotliwos$¢ badan okresla Inspektor.

6.3.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w pkt.

5.8. Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na

76



kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperaturg mieszanki za stolem roz$cietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w przedmiarach robdt. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow
pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa podbudowy
razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiardw | 0+10%, ale nie wigcej niz 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy 1,0 cm

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych 3,0 + 8,0 %

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadozru, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metodg
pomiaru przy uzyciu taty i klina lub metod¢ réwnowazng np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linia
Taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.
Maksymalna warto§¢ odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy podbudowy oznaczona pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina wynosi 12 mm.
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Do oceny rownosci poprzecznej warstw podbudowy wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode taty i klina badz
pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacag wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢
(przeswit)

pomiedzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%.
Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalna warto$¢ odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy podbudowy wynosi 12 mm.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru, ztolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke¢ dla warstwy wigzacej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.2.7. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.4.2.8. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakow, przeprowadzone beda badania kontrolne
dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy. Inspektor
Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek.

6.4.2.9. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Insprktora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe
zostang zlecone niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowane] przez obie strony. Kosztami tych badan obcigzony
zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnoéci z wymaganiami STWIORB ,w przeciwnym razie
koszty ponosi Zamawiajacy.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W _PRZYPADKU NIESPEENIENIA WYMAGAN
JAKOSCIOWYCH POSTAWIONYCH W STWIORB __PRZY ODBIORZE ROBOT:

6.5.1 Z tytulu braku wymaganego wskaznika zageszczenia (= 98%) i zawarto$ci wolnych przestrzeni
(zgodnie z SST) dla poszczegolnych warstw mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertow
rdzeniowych (suma odwiertow wykonanych przez Zamawiajgcego i Wykonawce — odcinki objete
sprawdzaniem wyznacza Zamawiajacy):

6.5.1.1 Dla wybranego odcinka robdt wskazanego przez inspektora nadzoru inwestorskiego reprezentowanego
przez co najmniej 4 probki i wigcej, powyzej 80% uzyskanych wynikow wskaznika zaggszczenia i
zawartosci wolnych przestrzeni dla pojedynczych odwiertow z kazdej warstwy byla nie mniejsza od
wymaganych w SST - bez konsekwencji, w przeciwnym razie:

—o0d 50% do 80 % wynikow dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna - wydtluzenie gwarancji o 1
rok dla zakresu objetego sprawdzeniem z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie
gwarancji ilo$¢ uszkodzen (przetomow, spekan, rakowin) i napraw (lat, uszczelnien) warstwy
$cieralnej na tym odcinku przekroczy 5% powierzchni nalezy wykona¢ wymiang warstwy $cieralnej na
catej szeroko$ci jezdni wlacznie z warstwami niedogeszczonymi. Wykonawca bedzie odpowiadat
tylko za uszkodzenia nawierzchni wynikajace z zakresu wykonania robdt objetych umowa.

—mniej niz 50% wynikow dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna — wymiana warstwy bitumiczne;j
na odcinku objetym sprawdzeniem. W przypadku gdy wyniki badan dotycza warstwy Scieralnej,
Zamawiajacy moze zdecydowaé o wykonaniu dodatkowej warstwy S$cieralnej uszczelniajacej o
grubosci minimum 3 cm.
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6.5.1.2 W przypadku wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku mniejszego od 96,4%, odcinek objety
sprawdzaniem wskazany przez inspektora nadzoru inwestorskiego jest nie do odbioru niezaleznie od
procentowego udziatu probek dobrych (= 98%) i ztych (<98%) jak wyzej w punkcie 1.1.1. Nalezy
wtedy wymieni¢ warstwe bitumiczna objeta sprawdzaniem.

6.5.2 Z tytulu zanizenia w zakresie gruboSci warstw 2z mieszanek mineralno-bitumicznych

z odcinka budowy objetego sprawdzaniem (suma odwiertow wykonanych przez Zamawiajacego i
Wykonawce):

— zalozono potracenia za niewlasciwa grubo$¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,

— potracenia beda naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCIJI DP-T 14 OCENA
JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3
str. 26.

Wymagania dot. grubosci warstw:

— wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegoélnych warstw oraz wymagana $rednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni —
bez tolerancji.

— jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w
przypadku warstwy $cieralnej i 10 % w przypadku pozostalych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Paklt.et:. warstwa scieralna + Warstwa Warstwa Warstwa
wigzaca + podbudowa L =
- scieralna wigzaca podbudowy
asfaltowa razem
dla wartosci pojedynczych 0 = 10%, ale nie wiecej niz
oo L .. - (] . . . .
wynikow pomiarow grubosci e 0+5% 0+ 10% 0+ 10%
. ) 1,0cm

wbudowanej warstwy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
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—  zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i1 produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypekniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na

goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 14188-1

PN-EN 12272-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco — Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco — Czes$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goragco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czegs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 23: Okresdlanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszcezonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

81



51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 — Kruszywa. Wymagania techniczne.

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne.

4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych. Wymagania Techniczne.

. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera

i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot STWIORB sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W 1 warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkow dréog wojewodzkich i
obiektow mostowych - Modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
— warstwy wigzacej z AC 16 W, dla KR 3-4, droga wojewodzka klasa drogi G,

—  warstwy $cieralnej z AC 11 S, dla KR 2, drogi gminne, klasa drogi D,

warstwy wigzacej z AC 16 W dla KR 2, drogi gminne, klasa drogi D,

—  warstwy $cieralnej z AC 11 S, dla KR 1, zjazdy,

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej mieszanka kruszywa o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

1.4.2. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.4. Pozostate okre$lenia - podane w niniejszej STWIORB  sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okre$leniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz w WT-2 nawierzchnie
asfaltowe 2014.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatéw podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt . 2.

2.2. Materialy do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wiazace

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wigzace dla ruchu KR1-2, KR3-4 nalezy stosowac
materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstw wigzacych

Wymagania
Lp. | Materiat AC16 W AC16 W
KR1-2 KR3-4

1. | Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8.
2. | Kruszywo nietamane drobne .

lub o c}:]ia}g}ym uziarnieniu D<8 mm WT-12014, Tablica 9.
3. Kruszywo tamane drobne WT-1 2014, Tablica 10.

lub o ciaglym uziarnieniu D<8 mm
4. Granulat asfaltowy pkt. 2.4. niniejszych STWIORB
5. Wypehiacz WT-1 2014, Tablica 11.
6. | Asfalt 50/70 wg PN-EN 12591 Wl;l\gl?]jgsl\/ffz;g%
7. Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWIORB

2.3. Materialy do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy Scieralne
Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy $cieralne dla ruchu KR 1-2 nalezy stosowa¢ materiaty
podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Materiaty do wykonania warstw $cieralnych

Wymagania
Lp. | Material AC 118
KR1, KR2
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 12.

Kruszywo nietamane drobne

lub o cigglym uziarnieniu D<8 mm WT-1 2014, Tablica 13.

3. Kruszywo lamane drobne WT-1 2014, Tablica 14.
lub o ciaglym uziarnieniu D<8 mm
4. Wypehniacz WT-12014, Tablica 15.
5. Asfalt 50/70
wg PN-EN 12591
6. Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWIORB

2.4. Granulat asfaltowy

Do betonu asfaltowego na warstwy wiazace DW Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania granulatu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czgs¢ 11
wg tabel 314.

Tabela 3. Materialy do zlaczy (podhuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Rodzaj warstwy Zacze podhuzne Zacze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

KR1 KR1 Pasy asfaltowe lub elastyczne taSmy

KR2 KR2 bitumiczne + §rodek gruntujacy

Pasy asfaltowe lub elastyczne
Warstwa wigzaca taSmy bitumiczne
+ §rodek gruntujacy
KR3-7 KR3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy

Tabela 4. Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Scieralna KR 3-7 | Elastyczna taSma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco

KR1-7 | Pasy asfaltowe lub elastyczne ta§my bitumiczne

Warstwa wigzaca + $rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 111 12 z WT-2
2016 — czes¢ 1.

2.7. Materialy do skropienia podloza
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Skropienie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01. Potaczenie migdzywarstwowe
nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

2.8. Skladowanie materialéw

2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$§¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja = 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubos$cia wbudowywanej warstwy,
wyposazonych w plyte do wstgpnego zaggszczania z uktadem grzewczym oraz posiadajace urzadzenia do
podgrzewania spoiny podtuzne;j,

— skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,

— stalowe walce wibracyjne — $rednie i ci¢zkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania walow woda,

— walce ogumione o regulowanym cis$nieniu w oponach,

— samochodéw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatoéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
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wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 11S, AC 16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdw pobrane w
obecnosci Insektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Nalezy stosowaé mieszanki wyszczegdlnione w punkcie 1.3.

5.2.1. Warstwa wiazaca

Mieszanka AC 16 W powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 5.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6 1 7

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
AC16 W ACl6 W
KR1, KR2 KR3-4
Wymiar sita #, od do od do
[mm]
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmind,
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug rownania:

_ 2,650
Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

) ) Wymiar mieszanki
Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W
KR1, KR2
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6.0
Wolne praestrzenic | ¢ 1.2 ubijanie, VFBin 50
yp 2x50 uderzen PN-EN 12697_8’ p- 5 VEBax 80
lepiszczem
Zawartos¢  wolnych
rzestrzeni w | C.1.2,ubijanie,
fnieszan-ce 2x50 udeJrzeﬁ PN-EN 12697-8, p. 5 VMArin 14
mineralnej
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PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem ITSRso
zamrazania, badanie w 25°C

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody 2x35 uderzen

3 yjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Wymiar mieszanki

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACl16 W
KR3-4
Zawartosc.wolnych C.1.3, 1’1b1]an1e, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0
Odporno$é na C.1.20, watowanie Pog P(I)\IV;IIEGI:IrZ11126I?IZ]—_§\,Ir?3e ;00%212% WD 16 WTSaIr 0,15
deformacje trwate ¥ | - Pioo P : A PRDair7,0

60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40 °C z jednym cyklem ITSs0
zamrazania ®, badanie w 25°C

Odpornos¢ na C.1.1, ubijjanie, 2 x 35
dziatanie wody uderzen

a) Grubos$¢ ptyty: AC16 60mm

b) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
2014 w zalaczniku 1

¢) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014 w zataczniku 2

5.2.2. Warstwa $cieralna

Mieszanki AC 11 S powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 8.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC11S
KR1, KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Buins.s

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;j

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania ACI11S

EN 13108-20 KR1, KR2
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin 1,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VEFBin 75
wypelnione lepiszczem | uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 93
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50
przestrzeni w mieszance | o " PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
mineralnej
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
wody uderzen cyklem zamrazania, ® badanie w ITSRg9
25°C

a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014
w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wyréwnawcza, wiazaca i Scieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltows.

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podluznej i poprzecznej podtoza pod warstwe wigzacg wynosza 12 mm
(droga klasy G i Z) i 15 mm (droga klasy D), natomiast pod warstwe $cieralng 9 mm (droga klasa Z) i 12 mm (droga
klasa D).

Jezeli nierownosci poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podloze. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odplyw wody.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.
Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Zapewnienie polaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym begda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.
Skropienie emulsja asfaltowa poszczegoélnych warstw konstrukcji nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami
STWIORB D-04.03.01.

Zalecana ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia podloza powinna by¢ zgodna z STWIORB D-04.03.01.

Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zalozone;j.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na zgdanie Inspektora warstwa wiazaca musi by¢ wbudowywana przy uzyciu automatycznego sterowania
grubos$ci warstwy i elektronicznego utrzymania niwelety. W takim przypadku niweleta drogi musi by¢
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki po ktérej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego ukladarka.
Rozstaw pretéw podtrzymujacych stalowa linke niwelety nie moze by¢ dluzszy niz 10 metrow.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza
si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych 1 silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 11.

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa wigzaca 0
Warstwa $cieralna +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwo$ci warstwy AC

Typ i wymiar Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
mieszanki zageszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
AC 11 S,KR1,KR2 >98 1,0 +4,5
AC 16 W, KR1-2 >98 2,070
AC 16 W, KR3-4 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja przetargowa, elementy
wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkladarki. Podczas
rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione
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5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako zlacza podluzne i poprzeczne. Polaczenia technologiczne
powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Ziacza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
Materiaty do wykonania ztaczy podano w pkt. 2.6.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej, krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,.buta” (,,na goraco”).

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona
krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna zostac nieuszczelniona.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem
w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?,

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowacé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
* badania materiatlow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i dodatkdéw),
* badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatlow do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dnag staranno$ciag i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wiercenia rdzeniowe nawierzchni mineralno — bitumicznych w ramach badan Wykonawcy obowigzkowo

musza byé przeprowadzone w_ obecno$ci Inspektora Nadzoru. Miejsca i liczbe tych wiercen wskazuje

Inspektor zgodnie z czestotliwoscia podana w STWIORB.

Dodatkowo, w ramach weryfikacji badan nawierzchni bitumicznych przeprowadzonych przez Wykonawce,

Inspektor nadzoru powinien zleci¢ badania sprawdzajace Zespolowi Badan Drogowych ZDW Krakow (rodzaj

i_czestotliwos¢ badan okresla w tym przypadku Inspektor Nadzoru). Badania te sa réwniez podstawa do

odbioru.

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakéw, przeprowadzone beda badania

kontrolne dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.

W ostatecznos$ci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez

strony. Kosztami tych badan obciazony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z

wymaganiami STWIORB, w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z mieszankg mineralno — asfaltowg )

e uziarnienie,

» zawartos¢ lepiszcza,

» temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

* gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

9 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna
dziatke robocza (w przypadku uktadania potdowkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

* ocena wizualna posypki,

» wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

» pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

* pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

* pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Wykonana warstwa:

* wskaznik zageszczenia ¥,

+ gruboé¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu 2,

* rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

* spadki poprzeczne,

* zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥,

* zlacza technologiczne,

* szerokos$¢ warstwy,

e ocena wizualna warstwy,

» whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.
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3 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna
dzialk¢ robocza (w przypadku uktadania potéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan przeprowadzonych przez Wykonawce robot zgodnie z STWIORB
moze zleci¢ badania Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakow. Rodzaj i czgstotliwos$é badan okresla Inspektor.
6.3.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 9.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki
roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN

12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz

poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci

pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikow pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 moga odbiegaé¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny $cieralna+wiazacatpodbudowa | Warstwa wigzaca | Warstwa Scieralna
asfaltowa razem

Dla warto$ci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢ zanizenia Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
grubosci zanizenia grubosci |zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych
wynikow pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie wigcej niz 1,0
cm

0+10% 0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubo$ci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadozru, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu faty
i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako
najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
W sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy wiazacej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru przy uzyciu taty i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu.

Dhugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej warstwy wiazacej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalna warto§¢ odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej wynosi 6 mm (droga klasy Z) 1 9 mm
(droga klasy D).

Maksymalna warto§¢ odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wiazacej wynosi 9 mm (droga klasy GiZ) i 12 mm
(droga klasy D).

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej 1 wigzacej nalezy stosowaé metode taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegltos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem
colm.

Maksymalna warto$¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej wynosi 6 mm (droga klasy Z) i 9 mm
(droga klasy D).

Maksymalna warto$¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy wigzacej wynosi 9 mm (droga klasy G i Z) i 12
mm (droga klasy D).

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 c¢m, przy czym szerokos$¢ warstwy wiazacej powinna byé odpowiednio
szersza, tak aby stanowila odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.2.7. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.4.2.8. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakow, przeprowadzone bgdg badania kontrolne
dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek.

6.4.2.9. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych dodatkowych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Insprktora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe zostana zlecone niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez obie strony. Kosztami
tych badan obcigzony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wymaganiami STWIORB
W przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W _PRZYPADKU NIESPEENIENIA WYMAGAN
JAKOSCIOWYCH POSTAWIONYCH W STWIORB __ PRZY ODBIORZE ROBOT:

6.5.1 Z tytulu braku wymaganego wskaznika zageszczenia (> 98%) i zawarto$ci wolnych przestrzeni
(zgodnie z SST) dla poszczegolnych warstw mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertéw
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rdzeniowych (suma odwiertéw wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce — odcinki objete
sprawdzaniem wyznacza Zamawiajacy):

6.5.1.1 Dla wybranego odcinka robdt wskazanego przez inspektora nadzoru inwestorskiego reprezentowanego
przez co najmniej 4 probki i wigcej, powyzej 80% uzyskanych wynikow wskaznika zageszczenia i
zawartosci wolnych przestrzeni dla pojedynczych odwiertow z kazdej warstwy byta nie mniejsza od
wymaganych w SST - bez konsekwencji, w przeciwnym razie:

—od 50% do 80 % wynikoéw dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna - wydiuzenie gwarancji o 1
rok dla zakresu objetego sprawdzeniem z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie
gwarancji ilo$¢ uszkodzen (przetoméw, spekan, rakowin) i napraw (fat, uszczelnien) warstwy
$cieralnej na tym odcinku przekroczy 5% powierzchni nalezy wykona¢ wymiang warstwy Scieralnej na
calej szerokosci jezdni wilacznie z warstwami niedogeszczonymi. Wykonawca bedzie odpowiadat
tylko za uszkodzenia nawierzchni wynikajace z zakresu wykonania robot objetych umowa.

—mniej niz 50% wynikow dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej
na odcinku objetym sprawdzeniem. W przypadku gdy wyniki badan dotycza warstwy Scieralnej,
Zamawiajacy moze zdecydowaé o wykonaniu dodatkowej warstwy S$cieralnej uszczelniajacej o
grubosci minimum 3 cm.

6.5.1.2 W przypadku wskaznika zaggszczenia dla pojedynczego wyniku mniejszego od 96,4%, odcinek objety
sprawdzaniem wskazany przez inspektora nadzoru inwestorskiego jest nie do odbioru niezaleznie od
procentowego udziatu probek dobrych (> 98%) i ztych (<98%) jak wyzej w punkcie 1.1.1. Nalezy
wtedy wymieni¢ warstwe bitumiczng objgta sprawdzaniem.

6.5.2 Z tytulu zanizenia w zakresie gruboSci warstw 2z mieszanek mineralno-bitumicznych
z odcinka budowy objetego sprawdzaniem (suma odwiertéw wykonanych przez Zamawiajacego i
Wykonawce):

— zalozono potracenia za niewlasciwg grubos¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,

— potracenia be¢dg naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCJI DP-T 14 OCENA
JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I — ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3
str. 26.

Wymagania dot. grubosci warstw:

— wymagana srednia grubos¢ dla poszczegodlnych warstw oraz wymagana srednia grubo$¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni —
bez tolerancji.

— jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w
przypadku warstwy $cieralnej i 10 % w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
@ VLT 5 "t:' + W;d;fdl;:j Warstwa Warstwa Warstwa
azaca + poc © scieralna wigzaca podbudowy
asfaltowa razem
dla wartosci pojedynczych 0 = 10%, ale nie wiecej niz
wynikow pomiarow grubosci ' re 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%
) ) 1,0cm
whudowanej warstwy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla wykonania warstwy z betonu asfaltowego jest 1 m? [metr kwadratowy].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spelieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup materiatow,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

— zabezpieczenie, zastoni¢cie 1 odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe,

— obcigcie krawedzi,

— posmarowanie asfaltem krawedzi i urzadzen obcych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy, pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 12591 Asfalty i1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
2 PN-EN 13924 Asfalty i1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
3 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami
4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
5  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego
6  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czeg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
7  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czeg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
8  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
9  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

11 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

12 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

13 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalos$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

14 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

15 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 26: Sztywnosé

16 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

17 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

18 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 34: Badanie Marshalla

19 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

20 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

21 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

22  PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

23 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

24 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

25 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

26 PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materialow budowlanych opartych na cemencie i/lub

wapnie. Wymagania i metody badan.
10.2. Inne dokumenty
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, Politechnika Gdanska — GDDKIA,
Gdansk 2014.
28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z 2016, poz. 124).

29. Zeszyt 66 ,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,
Warszawa 2004.

30. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 — Kruszywa. Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 roku i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

29. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrzesénia 2014 roku.

30. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku.
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D.05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét STWIORB sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $§cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej

w dalszym ciggu mieszanka SMA 8 lub SMA 11 w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkow drog

wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w

ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

—  warstwy Scieralnej z SMA 8 lub SMA 11 z asfaltem modyfikowanym dla KR3-4, wg PN-EN 13108-5 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014, dostarczonej przez producenta, klasa drogi G.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca

zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie

i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciggltym

uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne),

zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialdw

mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢

dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowe;.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi

w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania warstwy Scieralnej z SMA

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z SMA dla KR3-4 nalezy stosowa¢ materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania
Lp. Materiat SMA 81SMA 11
KR3-4
1. | Kruszywo grube WT-1 2014 Tablica 16
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Wymagania

Lp. Materiat SMA 81 SMA 11
KR3-4
2. | Kruszywo tamane drobne WT-12014 Tablica 17

WT-12014 Tablica 18

3. | Wypehniacz Uziarnienie wypetiacza wg tablicy 24 w PN-EN 13043

Asfalty
4. | PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
warunkow dla asfaltow modyfikowanych polimerami

5. | Srodek adhezyjny pkt. 2.4 niniejszych STWIORB

6. | Stabilizator mastyksu pkt. 2.5 niniejszych STWIORB

2.3. Kruszywo do uszorstnienia warstwy Scieralnej

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia.
W przypadkach szczegdlnych, za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ odstapienie od uszorstnienia pod warunkiem
spetniania wymagan wspoétczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze by¢é otoczone lepiszczem, w ilosci
zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania
Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* | 2/5% oraz
nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
2 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie nizsza niz: £

1
3 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

famanej Ciooo

*Kruszywo grube 2/4 1 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si¢
stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe, lub polimerowe, spetiajace wymagania
aprobaty technicznej . Widkna moga by¢ stosowane w formie granulatu .

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu o wczesniejsze zastosowania.
Stabilizator mastyksu ma posiada¢ wazng aprobate techniczna.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora , jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
2.6. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cz¢s¢ 11
wg tabel 31 4.

Tabela 3. Materialy do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Rodzaj warstwy ZYacze podluzne ZYacze poprzeczne
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Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa KR3-4 Elastyczne tasmy bitumiczne KR3-4 Elastyczne tasmy bitumiczne

Scieralna + §rodek gruntujacy + Srodek gruntujacy

Tabela 4. Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczone] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Elastyczna ta$ma bitumiczna + $rodek gruntujacy
$cieralna KR3-4 lub zalewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni
polaczen technologicznych przewidziany przez producenta ta§my.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 1 12 z WT-2
2016 — czes¢ 1I. Zalewy drogowe na goraco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8.

2.7. Materialy do skropienia podloza

Skropienie podtoza nalezy wykonac zgodnie z STWIORB D-04.03.01a.
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

2.8. Skladowanie materialéw

2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu powinna odpowiada¢ wskazaniom Producenta.

2.8.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie
i transport emulsji powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy,
wyposazonych w ptyte do wstgpnego zageszczania z uktadem grzewczym oraz posiadajace urzadzenia do
podgrzewania spoiny podtuzne;j,

—  skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uklad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Polimeroasfalt nalezy przewozi¢
izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow. Powierzchnie skrzyn
fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna
uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadata
temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku
do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt.
5.2. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Insektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Nalezy stosowac mieszanki wyszczegdlnione w punkcie 1.3.

Mieszanka SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014,

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego
podane sg w tablicy 5.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 6

wlasciwosé SMA 8 SMA 11
KR3-4 KR3-4

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 50 65

5,6 35 60 35 45

2 20 30 20 30

0,125 9 17 9 17

0,063 7 12 8 12
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Orientacyjna 0,3 1,5 0,3 1,5
zawarto$¢ srodka
stabilizujacego, [%
(m/m)]
Zawartos$¢ lepiszcza,
minimum+
x Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedtug

réwnania: [
d 650,2
Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz §rodka stabilizujagcego mieszanki SMA do
warstwy Sciera

Bmin 7,2 Bmin 6,6

Tablica 5.

Tablica 6. Wymagane wla§ciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej

Warunki SMA 8, SMA 8,
Wiasciwos¢ zagqi)zlffgrll\}a “& | Metoda i warunki badania SMA 11 SMA 11
13108-20[48] KR 3+4 KR 5+7
Zawartos$¢ S
wolnych C.13, ubljanie, | b\ N 12697-8 [33], p. 4 T Vnin2
. 2x50 uderzen Vinax3.5 Vimax3,s
przestrzeni
Odpomosé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda WTSAR maxo, 15/
. . B w powietrzu, PN-EN WTSAIR max0.15 d)
deformacje walowanie, o WTSAIR maxo,10
trwatedo Pos-P1oo 13108-20, D.1.§, 60°C, 10 PRDAIR max9,0 PRDAR maxr 0
000 cykli [38] el
PN-EN 12697-12 [35],
e . howywanie
Wrazliwo$¢ C.1.1, ubijanie, porzec. .
na dziatanie wody | 2x35 uderzen Wircz Je@ﬂymb)cyklem TTSR minso
zamrazania®,
badanie w 25°C
Sptywnos¢ i PN-EN 12697-18, BD
lepiszcza pkt 5 max0;3
Wspodtczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 . s
luminancji ) WT-2:2014-czes¢ 1 Q- podac wartos¢

9 grubos¢ ptyty: SMA 8 i SMA 11 —40 mm,

 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT-2 2014-czesc 1,

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badafh podano w
zataczniku 2 WT-2 2014-czgé¢ 1,

9 dotyczy kategorii ruchu KR7

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji,
w iloéciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
izgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.9.
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Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale wskazanym przez Producenta.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe $cieralng wynosza 9 mm.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacja przetargowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoS$ci

Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej

mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta roboczg i w cyklu

automatycznym produkowac¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na

samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia

organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania i uzyskiwanych parametréw

jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia

odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym

Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy

$cieralne;.

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii

wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie  lepiszczem  podtoza  powinno  by¢é  wykonane w  ilosci  podanej pkt  7.3.3.1

WT-2 2016-czgs¢ 11, przy czym:
nalezy stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerami,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki, jesli mieszanka ma
wickszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralne;j
uszczelni ja,

—  dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ migdzywarstwows.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca

w miejscach trudno dostepnych (np. $Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze

nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W  wypadku  stosowania  emulsji  asfaltowej  podloze  powinno  by¢  skropione 0,5 h

przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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Wykonawca jest zobowigzany prowadzié badania wydatku skropienia i przedstawic
je na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Kontrole sczepnos$ci przeprowadza si¢ na budowie z wywierconych probek nawierzchni mineralno-bitumiczne;j.
Badanie nalezy wykona¢ w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczgki Leutnera, pozwalajace na okreslenie
naprezen $cinajacych pomiedzy dwiema ztaczonymi emulsja warstwami bitumicznymi. Wytrzymato$ci na §cinanie
potaczen migdzy warstwami:

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia pomiedzy:

- warstw wyrownawcza/$cieralna lub wigzaca/$cieralna > 1,0 MPa.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywacé
mieszanki podczas opaddéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i1 obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roziozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot 4 X
P b ?ofgt W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci p s
>30 mm
Warstwa Scieralna o grubosci s o
<30 mm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wilasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Proj ektowrartla grubos¢ Wskainiki Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki warstwy. zaggszczenia [%(V/V)]
technologicznej [cm] [%]
SMA 11, KR3-4 4,0 >98 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja przetargowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas
zageszezania SMA.
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5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako zlacza podluzne i poprzeczne. Polaczenia technologiczne

powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Ziacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Materiaty do wykonania ztaczy podano w pkt. 2.6.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej, krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie

wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki

tzw ,,.buta” (,,na goraco”).

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona

krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem

w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?,

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [1] albo inne

lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym

lepiszczem.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze

wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawatowaé. Nanoszenie

posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie

rgczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziag¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli

wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA

— kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2; dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa o uziarnieniu
1/3 mm (w tym przypadku ilo§¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda doswiadczalng).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
—ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
—badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
—badania kontrolne dodatkowe,
—badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1 Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

6.3.2.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zakltadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

* badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
* badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.4. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wiercenia rdzeniowe nawierzchni mineralno — bitumicznych w ramach badan Wykonawcy obowiazkowo
musza by¢é przeprowadzone w obecno$ci Inspektora Nadzoru. Miejsca i liczbe tych wiercen wskazuje
Inspektor zgodnie z cze¢stotliwoscia podana w STWIORB.

Dodatkowo, w ramach weryfikacji badan nawierzchni bitumicznych przeprowadzonych przez Wykonawce,
Inspektor nadzoru powinien zleci¢ badania sprawdzajace Zespolowi Badan Drogowych ZDW Krakow (rodzaj
i czestotliwos¢ badan okresla w tym przypadku Inspektor Nadzoru). Badania te s3 réwniez podstawa do
odbioru.

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakéw, przeprowadzone beda badania
kontrolne dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.
W ostatecznos$ci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez
strony. Kosztami tych badan obciazony zostanie Wykonawca w_przypadku stwierdzenia niezgodnosci z
wymaganiami STWIORB, w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z mieszanka mineralno — asfaltowa
e uziarnienie,

a) b):

o zawartos$¢ lepiszcza,

» temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

e gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

9 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna
dziatke robocza (w przypadku uktadania potowkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

b)
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e ocena wizualna posypki,

* wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
* pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Wykonana warstwa:

 wskaznik zageszczenia ¥,

* grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu @,

* rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

* spadki poprzeczne,

+ zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥,

* zlacza technologiczne,

* szeroko$¢ warstwy,

* ocena wizualna warstwy,

» wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

9 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna probka i nie mniej niz 1 probka na dzienna
dzialk¢ robocza (w przypadku uktadania potdéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan przeprowadzonych przez Wykonawce robdt zgodnie z STWIORB

moze zleci¢ badania Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakéw. Rodzaj i czgstotliwos¢ badan okresla Inspektor.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoséci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla calego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekeie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikow pomiarow, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu
o warto$ci podane w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

Scieralnatwigzaca L.

Warunkioceny +podbudowa asfaltowa Warstwa Scieralna
razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubos$ci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wigcej 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [17].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej drogi klasy G nalezy stosowaé metode¢ profilometryczng bazujaca
na wskaznikach rowno$ci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto§¢ $rednia wynikéw pomiaru IRIg oraz
dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na diugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartos$ci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 10.

Tablica 10. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne warto$ci wskaznikoéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
G Pasy ruchu 1,7 34
* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢é IRI$r wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, nalezy stosowaé metod¢ pomiaru
ciagglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podluznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podhuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym réwnowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 11.

Tablica 11. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podluznej dla warstwy S$cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
V4 wilgczenia i wylgczenia, postojowe, 6
utwardzone pobocza

Do oceny roéwno$ci poprzeczne] warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego
roéwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng latg
(o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy dla warstwy §cieralnej to 6 mm.

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.
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Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC). Dopuszcza si¢ inng wiarygodng
metod¢ rownowazna, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Pomiary powinny byé wykonywane w
temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonaé¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploa-
tacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoéznieniem.
Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z  doktadnoscia do trzech miejsc
po przecinku. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia.
Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D
E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc
po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym.
Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzglgdem nawierzchni okreslone zostaty w tabeli 12:

Tabela 12. Wymagane warto$ci miarodajnych wspotczynnikow tarcia.

Minimalna warto§¢ miarodajnego wspdlczynnika tarcia

Klasa
) Element nawierzchni przy
drogi predkoscei zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 kmh 60 km/h
A, S [Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne™ 048%%) 0,44
Pasy wiaczania i wylgczania, jezdnie tacznic 0,50**) 0,46

[Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, jezdnie
GP, G 0,46*%) 0,37
lacznic, utwardzone pobocza*)

*) W przypadku paséw awaryjnych i utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym wymagania
mozna uznaé za spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni pasow ruchu.

**) Wartosci wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscia 60 km/h

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg przetargowa,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢é odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg przetargows z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji przetargowejo = 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W PRZYPADKU NIESPEENIENIA WYMAGAN
JAKOSCIOWYCH POSTAWIONYCH W STWIORB PRZY ODBIORZE ROBOT:

6.5.1 Z tytulu braku wymaganego wskaznika zageszczenia (> 98%) i zawarto$ci wolnych przestrzeni
(zgodnie z SST) dla poszczegélnych warstw mineralno-bitumicznych na podstawie badan z
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odwiertow rdzeniowych (suma odwiertéw wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce —
odcinki objete sprawdzaniem wyznacza Zamawiajacy):

6.5.1.1 Dla wybranego odcinka robdt wskazanego przez inspektora nadzoru inwestorskiego reprezentowanego
przez co najmniej 4 probki i wigcej, powyzej 80% uzyskanych wynikow wskaznika zageszczenia i
zawartosci wolnych przestrzeni dla pojedynczych odwiertow z kazdej warstwy byta nie mniejsza od
wymaganych w SST - bez konsekwencji, w przeciwnym razie:

—od 50% do 80 % wynikoéw dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna - wydiuzenie gwarancji o 1
rok dla zakresu objetego sprawdzeniem z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie
gwarancji ilo$¢ uszkodzen (przetoméw, spekan, rakowin) i napraw (fat, uszczelnien) warstwy
$cieralnej na tym odcinku przekroczy 5% powierzchni nalezy wykona¢ wymiang warstwy Scieralnej na
calej szerokosci jezdni wilacznie z warstwami niedogeszczonymi. Wykonawca bedzie odpowiadat
tylko za uszkodzenia nawierzchni wynikajace z zakresu wykonania robot objetych umowa.

—mniej niz 50% wynikow dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej
na odcinku objetym sprawdzeniem. W przypadku gdy wyniki badan dotycza warstwy Scieralnej,
Zamawiajacy moze zdecydowaé o wykonaniu dodatkowej warstwy S$cieralnej uszczelniajacej o
grubosci minimum 3 cm.

6.5.1.2 W przypadku wskaznika zaggszczenia dla pojedynczego wyniku mniejszego od 96,4%, odcinek objety
sprawdzaniem wskazany przez inspektora nadzoru inwestorskiego jest nie do odbioru niezaleznie od
procentowego udziatu probek dobrych (> 98%) i ztych (<98%) jak wyzej w punkcie 1.1.1. Nalezy
wtedy wymieni¢ warstwe bitumiczng objgta sprawdzaniem.

6.5.2 Z tytulu zanizenia w zakresie gruboSci warstw 2z mieszanek mineralno-bitumicznych
z odcinka budowy objetego sprawdzaniem (suma odwiertéw wykonanych przez Zamawiajacego i
Wykonawce):

— zalozono potracenia za niewlasciwg grubos¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,

— potracenia be¢dg naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCJI DP-T 14 OCENA
JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I — ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3
str. 26.

Wymagania dot. grubosci warstw:

— wymagana srednia grubos¢ dla poszczegodlnych warstw oraz wymagana srednia grubo$¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni —
bez tolerancji.

— jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w
przypadku warstwy $cieralnej i 10 % w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
@ VLT 5 "t:' + W;d;fdl;:j Warstwa Warstwa Warstwa
azaca + poc © scieralna wigzaca podbudowy
asfaltowa razem
dla wartosci pojedynczych 0 = 10%, ale nie wiecej niz
wynikow pomiarow grubosci ' re 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%
) ) 1,0cm
whudowanej warstwy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbierana warstwa $cieralna musi by¢ jednorodna, bez miejscowych napraw nawierzchni (tat) dokonywanych po

wykonaniu warstwy $cieralne;j.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— uszorstnienie nawierzchni,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

3 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

5  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

6  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg (oryg.)

7  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

8  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

9  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czeg$¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-27

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 13179-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 196-21

PN-EN 13179-2

PN-S-96504
PN-EN 932-3

PN-EN 13808
PN-EN 12272-1

PN-EN 1426
PN-EN 1367-1

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie blgkitem metylenowym (oryg.)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
(oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czegsé 1:
Badanie metoda pier§cienia delta i kuli

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)
Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw. Procedura i
uproszczonego opisu petrograficznego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czeg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej (oryg.)
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. HUMUSOWANIE I UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem umocnien przez humusowanie i plantowanie skarp w ramach
zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drég wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 960 w m.
Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robét zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp nasypow i wykopow poprzez umocneinie skarp
rowu plytami azurowymi 60x40x8cm lub 90x60x10 uktadanymi na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
Scm po zaggszezeniu z wypelneniem humusem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespol czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.5. Plantowanie — wyréwnanie i wygrabienie powierzchni skarp z obrobieniem na czysto z wykorzystaniem
materiatu miejscowego.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw
Warunki ogolne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejszg STWIORB s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.6. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 1 PN-B-12074.
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2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z materiatami przetargowymi.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna i skarp rowow, powinny odpowiadac

wymaganiom PN-EN 1339.

Minimalne deklarowane parametry plyt:

— nasigkliwo$¢ — do 5% (w przypadku niespelnienia wymagania dla nasigkliwos$ci, parametrem decydujacym
o trwatosci betonu begdzie odporno$¢ na dziatanie srodkow odladzajacych),

— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3,

— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3,

— odpornos$¢ na $cieranie — klasy 4.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C 25/30.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, odpryskow, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklgsto$¢ lub wypuklo§é powierzchni elementdéw nie powinna

przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci: £ 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci: £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.8. Materialy na podsypke i lawe z kruszywa

Na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego

spelniajagcego wymagania PN-EN 13242, cementu 32,5 speiniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody

odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac:

— réwniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
— grabii,

— lopat,

— siewnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu

Ogolne warunki transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktoérych beton osiggnal wytrzymato$¢ co najmnie;j
0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi

urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubosé

pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki

poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi

urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescié przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metods
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie skarp i dna rowow elementami prefabrykowanymi

Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp, stozkoéw i dna przy wlocie i wylocie z przepustu

sa prefabrykaty wymienione w p.2.2. Umocnienie skarp skarp stozkéow i dna rowoéw nalezy wykona¢ plytami

azurowymi 60x40x8cmlub 90x60x10 z wypelieniem humusem. Podloze, na ktéorym ukladane beda elementy

prefabrykowane powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is > 1,0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z STWIORB , oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, tgczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

— roéwnosci gornej powierzchni prefabrykatow — dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m — 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

m? (metr kwadratowy) dla umocnienia skarp ptytami azurowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 plantowania terenu obejmuje:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- rozgarnigcie ziemi,

- wygrabienie,

- obrobienie na czysto,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp, ptytami azurowymi obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- zakup i dostarczenie materialow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie tawy z kruszywa,

- utozenie podsypki,

- utozenie elementow prefabrykowanych,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

6. PN-EN 206-1 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

7. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

9. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

10. PN-B-06250 Beton zwykly

11. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
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D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem przepustow pod zjazdami w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow droég wojewodzkich i
obicktow mostowych - Modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wykonywaniem przepustow pod zjazdami z rur z tworzyw sztucznych $r. 500mm i 600mm wraz z zakonczeniami
kohlierzowymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur polietylenowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DMU-00.00.00

»,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja przetargowa i aprobatg techniczna

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji przetargowej oraz aprobatg

techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub sruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,

— rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju tukowo — kotowym wraz z tacznikami,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki rowu krytego, zgodny z dokumentacja przetargowsa
spelniajagcy wymagania PN-EN 13242 [2] (zasypka z kruszywa naturalnego, podsypka piaskowa, fundament
z kruszywa tamanego),

— material do umocnienia skarp i dna rowow na wlocie i wylocie przepustu zgodny z dokumentacjg przetargows
(ptyty prefabrykowane azurowe, bruk kamienny).

2.2.3. Rury polietylenowe HDPE

Rury na row kryty powinny byé wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,

charakteryzujacego si¢ dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych. Powierzchnia

wewngtrzna rury powinna by¢ gtadka, a powierzchnia zewnetrzna wyksztatlcona w formie spiralnego karbu.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprgzen pierscieniowych powinna wynosié

minimum § kPa.

2.2.4. Kruszywo na fundament pod rury

Kruszywo na fundament, podsypke oraz zasypke powinno spetnia¢é wymagania spetniajagcy wymagania PN-EN

13242 [2]. Mieszanka kruszywa naturalnego do zasypki przepustupowinno posiada¢ wspotczynnik réznoziarnistosci

U>4.

2.2.5. Zakonczenia kolierzowe.

Zakonczenia kolnierzowe muszg posiada¢ aktualng Aprobate techniczna.

2.2.6. Materialy izolacyjne
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Do izolowania §cianek czolowych nalezy stosowaé materialty wskazane w dokumentacji przetargowej lub SST
posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM ,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inspektora Nadzoru.

2.2.7. Piaski na zasypke i mieszanka kruszywa naturalnego

Piaski i mieszanki kruszywa naturalnego na zasypke winny spelnia¢ wymagania normy PN-EN

13043:2004/Ap1:2010.

2.2.8. Sktadowanie materialow

— Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

— Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podporkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpoérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt
duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

— Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprz¢tem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez byc
wykonywany recznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji przetargowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Materialty sypkie i1 drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwosciag
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawal poza obrys $rodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
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— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektor Nadzoru.

5.3. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne z dokumentacja przetargows.

Dobor sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objgtosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-02.00.00. Dno wykopu

powinno by¢ wyroéwnane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm. Wykop nalezy wykonaé¢ w takim okresie, aby po jego

zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Fundament pod przepust

Rury powinny by¢ uktadane na zaggszczonym fundamencie z kruszywa tamanego 0/31,5mm o grubosci 20 cm.

Fundament z kruszywa nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora.

Dopuszczalne odchylki dla fundamentu przepustuwynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ulozenie rur na fundamencie

Ulozenia rury na fundamencie nalezy dokona¢ po wyréwnaniu poziomu dna, wytyczeniu osi przepustu i wykonaniu

warstwy podsypki piaskowej o grubosci 5 cm zgodnie z dokumentacja przetargowa.

Zaleca si¢ uktadaé rure w jednym odcinku, je$li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca

z asortymentu produkcji 1 mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, row kryty ztozony z dwoch lub

wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztagczkami poszczegolnych odeinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— polozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu ztaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

W przypadku gdy rury utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawsa, nalezy sprawdzié

skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.

Rure po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania.

Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustulub tez na budowie po

wykonaniu nasypu.

5.6. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci podanej w dokumentacji przetargowej ponad gorng krawedz rury nalezy wykonaé

mieszanka kruszywa naturalnego o wspotczynniku rdznoziarnistosci U > 4.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron rury,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia min. 0,95
w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukeji i min. 0,98 w pozostatym obszarze.

5.7 Zakonczenia kolnierzowe

Wiloty do przepustow nalezy zakonczy¢ prefabrykowanymi zakonczeniami kotnierzowymi.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$§¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja przetargowa
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu Biezaco Wg pktu 5
4 | Wykonanie podsypki Biezaco Wg pktu 5
5 | Ulozenie rur Biezaco Wg pktu 5
6 | Zasypka rowu krytego Biezaco Wg pktu 5
7 | Umocnienie wlotu i wylotu rowu krytego Biezaco Wg pktu 5
8 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

— 1 m (metr) wykonania przpustu z rur z tworzywa sztucznego,

— 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy podbudowy z kruszyw tamanych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej,

— wykonanie podsypki

— wykonanie zakonczen kotierzowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu z rur z tworzywa sztucznego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— przygotowanie podtoza,

— zakup, dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie sprzetu,

— wykonanie rowu krytego z fundamentem, podsypka, utozeniem rur i zasypka wedtug dokumentacji przetargowe;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy (lawy) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWIORB ,
utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

4. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze§¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementow konstrukcyjnych.

7. PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukcji stalowych.

8. PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptlaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na
zimno - Warunki techniczne dostawy.

9. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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D-06.03.01. SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z mechanicznym $cinaniem poboczy i ich uzupelnianiem w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drog
wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni poboczy z kruszywa 0/31,5mm (lub z destruktu po przeprowadzeniu procedury utraty statusu odpadu
zgodnie z aktualnym rozporzadzeniem) o grubosci okreslonej w dokumentacji przetargowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$é pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos$¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwigzanym (destruktem) — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Destrukt — materiat pochodzacy z frezowania nawierzchni bitumicznych ktory utracit status odpadu destruktu
asfaltowego zgodnie z aktualnym rozporzadzeniem.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
Nawierzchni¢ poboczy 1 zjazdow nalezy wykona¢ z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm Iub z destruktu
bitumicznego. Mieszanka niezwigzana powinna spetnia¢ wymagania pkt. 2 STWIORB D-05.01.04a.

2.2.1. Mieszanka kruszywa niezwigzanego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy nawierzchni sa kruszywa oparte na klasyfikacji zgodnie z
normg PN-EN 13242+A1:2010. Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw muszg spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunku 1:
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2.2.2. Destrukt

Rownowaznym materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy nawierzchni jest destrukt bitumiczny.
Destrukt powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

- uziarnienie destruktu powinno umozliwia¢ wlasciwe zageszczenie mechaniczne,

- najwickszy wymiar oczek wbudowywanego materiatu nie powinien by¢ wigkszy niz 31.5mm,

- dopuszczalne nadziarno do 50mm w ilosci do 5%.

2.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robodt okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— rowniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wodg.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa i destruktu

Kruszywo i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywo / destrukt powinien by¢ zabezpieczony przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z okreslonym przez
Inspektora Nadzoru spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢
z Inspektorem Nadzoru.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gltgbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalne;j
poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.2. Wykonanie nawierzchni poboczy i zjazdéw
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Mieszanka kruszywa / destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwo$ciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez walowanie. Walowanie powinno postepowacé stopniowo od dolnej do gornej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa nawierzchni powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Kontrolg
zageszczenia i no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie badania dynamicznego modutu odksztalcenia przez
obcigzenie ptyta dynamiczng. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢. Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

Wykonywanie poboczy musi postgpowaé w czasie rownolegle z postepem robdt zasadniczych na pasach ruchu
jezdni. W przypadku pozostawionych uskokéw na krawedzi jezdni i poboczy Wykonawca zabezpieczy je poprzez
wykonanie oznakowania tymczasowego na czas wykonania robot.

Na wyprofilowanym i zageszczonym podiozu ( Is>=1,0) nalezy roztozy¢ warstwe destruktu o takiej grubosci aby
uzyska¢ po zageszczeniu grubos¢ warstwy pobocza zgodna z dokumentacja przetargowa. Wskaznik no$nosci
warstwy Evd, zbadany przy uzyciu plyty dynamicznej powinien wynosi¢ co najmniej 50 MPa. Po zakonczeniu
zageszczania powierzchnie z destruktu nalezy zamknaé poprzez wykonanie dwuktotnego powierzchniowego
utrwalenia emulsja asfaltowa szybkorozpadowa C69BP3PU lub C65BP3 PU ( co najmniej 1,4 kg/m2) oraz grysem
frakcji 5/8 (w ilosci co najmniej 8 dm3/m2).

5.4. Wymagania jakosciowe wykonania poboczy

5.4.1. Rownos¢ w przekroju podluznym

Odchylenie profilu podluznego poboczy, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 czterometrowa lata, nie
powinny przekracza¢ 10 mm .

5.4.2. Zgodno$¢ spadku i rbwnosci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 6,0-8,0 %, a na tukach -przechytki zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie
powinny przekracza¢ wartoSci bezwzglednej spadku wigeej niz o £ 0,5 %. Odchylenia réwnosci profilu
poprzecznego mierzone latg profilowa z poziomica, nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.4.3. Szerokos¢ poboczy

Odchylenia szerokos$ci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekraczaé + 5 cm w stosunku okre$lonych
przez Inspektora Nadzoru

5.4.4. Zageszczanie poboczy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego modutu Evd>50Mpa przy badaniu
nosnosci ptyta dynamiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoS$ci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania obejmujace:

(a) kontrole jako$ci materialdéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2

(b) kontrolg jakosci wykonania podtoza - polegajacg na sprawdzeniu zgodno$ci:

- spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci podtoza - w sposéb ciggly nie rzadziej niz co 100 m

- zageszczenia podloza — co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej zgodnie z wymaganiami dla podtoza wg
STWIORB D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podloza nalezy usunaé przed
przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania materiatéw proponowanych do wykonania poboczy i
zjazdow oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa lub destruktu 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki kruszywa lub destruktu 2 probki
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 probki
4 | Zaggszczenie nawierzchni poboczy 2 razy na 100m

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i zjazdow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres pomiardéw poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rownos¢ podtuzna co 50 m
3 Réwno$¢ poprzeczna co 50 m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod
fata nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Zaggszczenie

Wykonana nawierzchnia poboczy powinna posiada¢ dynamiczny modut odksztatcenia Evd>50 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania §cinania nawierzchni poboczy.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy z mieszanki z kruszywa
niezwigzanego lub destruktu bitumicznego .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuni¢cia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania $cinania 1 m? nawierzchni poboczy obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

— Scigcie poboczy i zaggszczenie podioza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

125



— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m? pobocza z mieszanki niezwigzanej lub z mieszanki destruktu asfaltowego z dwukrotnym
powierzchniowym utrwaleniem obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

zakup, dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzetu,

przygotowanie podtoza,

ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,

dostarczenie mieszanki destruktu asfaltowego,

wykonanie nawierzchni pobocza wedlug wymagan dokumentacji przetargowe;j i niniejszych STWIORB,

przygotowanie powierzchni pobocza do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),

wykonanie podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni pobocza (roztozenie lepiszcza, pojedyncze,
roztozenie kruszywa, watowanie),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
2. PN-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia szczegotowych warunkoéw utraty statusu odpadow dla odpadéw destruktu
asfaltowego
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D-06.04.01. ROWY W PRZYPADKU ROBOT REMONTOWYCH
I UTRZYMANIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oDleniem i
nadaniem trapezowego ksztaltu rowéw w ramach zadania pn.: ,Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich i
obicktow mostowych - Modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu oraz elementéw prefabrykowanych w rowach przydroznych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokos$ci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode spltywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce Robdt

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB ~ DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w STWIORB ~ DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 3.
3.2. Wymagania szczegolowe dotyczace sprzetu

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie oraz za pomoca nastepujacego sprzetu:

— koparka o pojemnosci tyzki 0,25 m3,

tadowarka,

— sprzet transportowy,

— kosiarka spalinowa.

Uzywany do realizacji Robot sprz ¢t wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycz gce transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 4.

4.2. Wymagania szczegélowe dotycz ace transportu

Do odwiezienia gruntu mogg by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe. Wykonawca bedzie na biezaco usuwat
resztki przewozonego materialu z nawierzchni. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszcz alnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM.0 0.00.00. "Wymagania ogolne pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne rowu i skarp, podane ponizej zgodne z
wymiary z PN-S-02204 dla rowu przydroznego w ksztalcie trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m,
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nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako roéznica pozioméw dna i nizszej
krawedzi gornej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej — 15,0%.

5.4. Oczyszczenie przepustow

Oczyszczenie przepustu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Sposob zniszczenia pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ i gtgbokos¢ rowu 1 raz na 100 m

2 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Szerokos¢ i gleboko$é rowu

Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z STWIORB £ 5 cm.

6.2.2. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Prze§wit migdzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczac
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotycz ace obmiaru

Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru podano w STWIORB  DM.00.00.00."Wymagania ogbélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) oczyszczonego i wyprofilowanego rowu wraz z koszeniem traw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie rowu,

- pogiebianie i profilowanie rowu,

- §ciecie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaro6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog w
ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkéw drog wojewodzkich i obiektow mostowych - Modernizacja DW 960 w
m. Brzegi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego materialami cienkowarstwowymi i grubowarstwowymi oraz punktowymi elementami
odblaskowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych
z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciaglte z przerywanymi,
ciagle lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.4. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci min. 3,0 mm. Naleza do
nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

1.4.6. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sa takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosSci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikoéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginaé lub nie.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
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Jesli wyrdb budowlany, w tym material do poziomego oznakowania drég, objety jest normg zharmonizowang lub

jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych,

oznakowaé wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob do obrotu. Dotyczy to taSm do oznakowania poziomego, kulek

szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Materiaty, na ktore uzyskano krajowa ocen¢ techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wilasciwosci

uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem

budowlanym i wprowadzone do obrotu. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych.

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane

lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia

16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) wyrdb, ktérego dotyczy

Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy

wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,

jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych i oznakowal wyrob

znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktorych wydano krajowa ocen¢ techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastgpujaca aprobate

techniczna, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie

krajowych ocen technicznych i dokonano oceny i weryfikacji stato$ci wiasciwosci uzytkowych, powinny posiadaé

wystawiong przez producenta krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r.

zawierajaca ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca

2011 r..

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub

Inspektora Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej. Badania te Wykonaweca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny

by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 wykorzystujac Warunki Techniczne POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowaé znakiem budowlanym

zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z

p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje

zawierajaca:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym;

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres
siedziby producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktorg zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostgpniona,

— masg netto lub ilos¢ w opakowaniu,

— date produkgc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

— karte charakterystyki.

Informacj¢ nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposob umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez stosujacego

ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobé6w chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢é dokument zawierajacy niezbedne

informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa

w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
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2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ cieklte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowac w uktadach jedno- Iub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne poszczegblnych materiatdbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okres$laja
aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubos$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwoscei  fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materialu uszorstniajagcego do wykonania oznakowania
poziomego, material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN 1423.
2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1.

Materialy stosowane winny charakteryzowac si¢:

a) dobrg przyczepnoscia do podioza, odpornoscig na warunki atmosferyczne oraz na $rodki utrzymania zimowego,
odpornoscia na $cieranie przy istniejacym obcigzeniu ruchem,

b) odpornoscig na pekanie oraz niepowodowanie peknigé nawierzchni,

¢) mozliwie krotkim czasem trwalego polaczenia elementu z nawierzchnia umozliwiajacym szybkie oddanie do
ruchu,

d) odpowiednim sktadem chemicznym, w ktérym nie bedzie substancji zagrazajacych warunkom pracy i
zatruwajacych srodowisko naturalne,

e) odpowiednimi wlasciwosciami fizykochemicznymi tj. ggstoscia, lepkoscia, stabilnoscia, jednorodnoscia, aby byty
wygodne w stosowaniu i nie zmienity swych wlasciwosci podczas magazynowania i eksploatacji.

Wszystkie punktowe elementy odblaskowe powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie podajace:

- typ zgodnie z klasyfikacja,

- nazw¢ lub znak towaru,

- rok produkcji.

Wymagania wobec materiatow
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Wymiary zewnetrzne elementéw

Wymiary w plaszczyznie poziomej winny odpowiada¢ klasie HD1 lub HD2, oraz umozliwia¢ umieszczenie
(montaz) elementéw w taki sposob, aby element odbijajacy $wiatlo (retroreflektor) nie byl wigkszy od odlegtosci
pomiedzy liniami ciggtymi sktadajacymi si¢ na lini¢ segregacyjna podwojna ciaglta P-4.

—  Wysokos¢ i ksztatt czgsci PEO wystajacej ponad nawierzchnig:

Wysoko$¢ winna odpowiada¢ wymaganiom klasy H1.

Ksztalt winien by¢ obty, nieposiadajacy ostrych krawedzi, zapobiegajacy gromadzeniu si¢ na PEO i w jego
sasiedztwie brudu, kurzu itp., umozliwiajacy tatwe oczyszczanie

Wymagania w stosunku do materialu korpusu PEO

—  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie elementu odbijajacego $wiatto > 60,0 kN.

— Odporno$¢ (trwatos¢) korpusu >30 lat.

— Material, z ktérego wykonany jest korpus PEO musi gwarantowac¢ jego trwatos¢ i calkowita odporno$¢ na urazy
mechaniczne oraz gwarantowa¢ mozliwo$¢ wielokrotnego odzyskiwania i ponownego uzycia w zwiazku
wymiang lub odnowa warstwy Scieralnej nawierzchni lub przebudowsa drogi. Ponadto rodzaj materiatu uzytego
do wykonania korpusu PEO winien zapewnia¢ odporno$¢ na dziatanie $rodkéw chemicznych do zwalczania
$liskosci nawierzchni w okresie zimowym.

—  Wymagany wspotczynnik odbicia wspotdroznego $wiatla (retro refleks;ji) R:
zgodne z klasg PRP1.

Element odbijajacy §wiatto (retro reflektor) winien by¢ trwale chroniony przed urazami mechanicznymi i warunkami

atmosferycznymi.

Barwa §wiatta emitowanego (odbijanego) przez PEO:

— Biata dla elementdéw umieszczanych w osi jezdni i na liniach segregacyjnych, wydzielajacych i powierzchniach
wylaczonych z ruchu.

— Czerwona dla elementéw umieszczonych na prawej krawedzi jezdni na jezdniach jednokierunkowych, w tym
réwniez na odpowiadajacej jej czgsci wysepek.

— Bialo-czerwone dla elementéw umieszczonych na krawedziach jezdni dwukierunkowych, czgscia czerwong
zwrocone dla pojazdéw jadacych pasem, przy ktorej krawedzi si¢ znajduja, a czgécig biata zwroécone w kierunku
przeciwnym.

Sposdb mocowania elementow

Montaz PEO w nawierzchniach jezdni drog i ulic winien by¢ wykonywany:

— W sposob trwaty, wykluczajacy ich fatwy demontaz przez osoby postronne.

— Bez naruszania w istotnym zakresie konstrukcji nawierzchni (bez zmniejszania jej trwatosci), tj. w sposob
szczelny, uniemozliwiajacy penetracje nawierzchni przez wodeg.

— Rozmieszczenie PEO wzdtuz kierunku ruchu pojazdéw
Dla uzyskania optymalnych efektow popraw bezpieczenstwa ruchu maksymalny rozstaw, odleglto$¢ migdzy
elementami, winien wynosi¢ zgodnie z Zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach (tekst jedn. Dz. U. z 2019
poz. 2311 ze zmianami), maksymalnie 12 m (doktadna odleglo$¢ wg wskazan Zamawiajacego).

Wymagany minimalny okres gwarancji na bezawaryjne dziatanie PEO: zgodnie z umowsg. Gwarancja winna
obejmowac¢ m.in. wypadnigcie punktowego elementu odblaskowego lub jego czesci z nawierzchni drogi, a takze
zniszczenie punktowego elementu odblaskowego przez pojazdy od$niezania zimowego.

2.6.6. Wymagania wobec materialdow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo§¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
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Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

—  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach, STWIORB i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z Dokumentacja przetargowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci 0,6 mm lub uzgodnionej z Inspektor Nadzoruem,
zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.
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5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdéw, a w przypadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB |
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawegdziowe, segregacyjne na dlugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢é woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.
5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

5.6. Wykonanie oznakowania na czas robot

Oznakowanie poziome na czas robot powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre§la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wilasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o
trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1,213).

Tablica 1. Punkty narozne obszaré6w chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zo6lte klasa Y1 y 0.399 0.455 0.535 0.431
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.., X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zo6lte klasa Y2 Y 0.427 0.455 0.535 0.483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\
0,36
0,35
0,34
>
0,33
0,32
0,31 \/
O, 3 T T T T T T T

0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto§¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m-2 1x-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto§¢ wspolezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciaggu
calego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okre§lany wedlug PN-EN 1436
z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
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Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe

opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu uzytkowania,

co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej

w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda

oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdéw do poziomego oznakowania drog. Okres

gwarancji dla oznakowania grubowarstwowego powinien wynosi¢ 36 miesiecy.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem

do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze

przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda

oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeSci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji przetargowej, co najwyzej 25 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa

wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego i grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja przetargowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5

mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug PN-EN 1436 i metod okre§lonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami

recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugoséci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym

z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw

luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi
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Lp. Dlugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 0od3—-do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanych elementdow mocujacych, wizualng ocen¢ stanu elementow, w zakresie ich
kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomierno$ci mocowaniaelementdw na calej dlugoscei linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, Wykonawca przechowuje do czasu

uplywu okresu gwarancji.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i1 oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na

drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5

podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

1 rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wtasciwosci kulek szklanych

2 | wspoélczynnik zatamania §wiatta - >1,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres stato$ci wiasciwosci materialow do znakowania przy | . .

3 . miesigce >6
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nate¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w

| ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m-2 1x-1 >250 R4/5
- z0ltej tymczasowe;j mcd m-2 1x-1 > 150 R3
Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego w

) okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej med m-2 Ix-1 | >200 R4
- 76ltej mcd m-2 1x-1 > 100 R2

3 W'sp(")lczynnik odblasku RL dla pzngko—wania suchego od 7 med m-2 1x-1 > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspdlczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego

4 | strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m-2 Ix-1 >35 RW2
wykonania, barwy bialej
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Lp. | Whasciwo$¢ Jednostka Wymagania | Klasa

Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od

14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

5 |- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4

—  7bMtej - >0,30 B2

Wspotczynnik  luminancji [ dla  oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

6 | biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- z6ltej - > 0,40 B3
- > 0,20 Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od

14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

7 |- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej med m™ Ix”! =130 Q3

— Zolte] mcd m? Ix! > 160 Q4

med m? Ix! > 100 Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w

ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

2 barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! =100 Q2

— Zolte] med m? Ix! > 130 Q3

med m2 Ix! > 80 Q1
9 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT |>45 S1
10 Tr.wa‘10éé oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 i
miesigcach:
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
11 |w dzien h <1 -

W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Rp dla oznako-wania nowego (w

ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej, mcd m? Ix! >200 R4
—  76ltej tymczasowej med m™ Ix! > 150 R3
2 Wspotczynnik  odblasku Ry dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m? Ix! > 150 R3
—  76ltej med m™ Ix! > 100 R2
3 Wspéiczynnik odblasku Ry dla pzngkowania suchego od 7 med m?2 Ix! > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku Ry dla  grubowarstwowego

strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia [ med m?2 Ix! >50 RW3

po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspblczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego

strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | med m?2 Ix! >35 RW2

wykonania, barwy biatej
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Lp. | Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania | Klasa
6 Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od

14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4

—  7bMtej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik  luminancji [ dla  oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej - > 0,30 B2

- 70ltej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od

14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! >130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowej med m™ Ix”! > 160 Q4

— Zolte] med m? Ix! > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do P) dla oznakowania eksploatowanego w

ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! >100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej med m™ Ix! >130 Q3

— zolte] med m? Ix! > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja przetargows i
Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + Smm

dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyltki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego.
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre§lone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

— przygotowanie materialow,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja przetargowa,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— przygotowanie materialow,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podloza,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania z punktowych elementow odblaskowych,

— pomiary i badania,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
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3a.

4a.

7

PN-EN 1423/A1
PN-EN 1436
PN-EN 1436/A1
PN-EN 1463-1
PN-EN 1463-1/A1

PN-EN 1871
PN-EN 13036-4(U)

PN-EN 12802

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czegs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czegs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

8.

9.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Prawo przewozowe (j. t. Dz.U. 2017 poz. 1983)

144


http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20170001983

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
scieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w ramach zadania pn.: ,,Modernizacja odcinkow drog wojewodzkich i
obicktow mostowych - Modernizacja DW 960 w m. Brzegi”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— $cieku prefabrykowanego typu , korytko muldowe” o wymiarach 50x60x15 cm lub 50x50x15 na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po zageszczeniu i lawie betonowej o grubosci 15 cm,
— $cieku z dwoch rzedow kostek brukowych betonowych 8 cm koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowe;j
grubosci 3 cm po zageszczeniu i tawie betonowej wspdlnej z kraweznikiem.
—  $cieku z dwoch rzedow kostek brukowych betonowych 8 cm koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowe;j
grubosci 3 cm po zageszczeniu i tawie betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglgbienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).
1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedow kostek zwigzana jest z objgtoscia sptywu i
warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 1 4).
1.4.6. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonym materiatlem
wypetniajacym.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dlugosci $cieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi
zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztalcenia temperaturowe $cieku.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami  podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego

spetniajacego  wymagania PN-EN 13242, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 1 wody

odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom

PN-EN 14188-1 [6].

2.4. Prefabrykowane elementy $cieku

Wymaga sie, aby prefabrykaty spetniaty wymagania PN-EN 1339 [6] w zakresie:

— odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych dla klasy 3- warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?,
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— odporno$¢ na $cieranie dla klasy 3 — nie wigcej niz 23 mm, nie wiecej niz 20000 mm>*/5000 mm? (pomiar
wykonany wg zal. G normy na szerokiej tarczy §ciernej, pomiar wykonany wg zat. H normy na tarczy Boéhmego),

— wytrzymato$¢ na zginanie dla klasy 2 — nie mniej niz 4,0 MPa dla kazdego pojedynczego wyniku (pomiar
wykonany wg zal. F w/w normy),

— nasiakliwo$¢ — nie wigcej niz 6% (pomiar wykonany wg zat. E w/w normy).

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206 [3] klasy C 25/30.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna

przekracza¢ 3 mm.

Wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargows.

Dopuszczalne odchyltki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugosci: £ 10 mm,

— na wysokosci i szeroko$ci: = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.5. Betonowa kostka brukowa

2.5.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke o wysokosci 8 cm i parametrach podanych w STWIORB D-05.03.23a. Nawierzchnia z

kostki brukowej betonowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow.

2.5.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania stawiane kostka betonowym powinny by¢ zgodne z pkt. 2. D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki

brukowej betonowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikow.

2.5.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.6. Beton na lawe

Do wykonania taw pod $ciek nalezy stosowac beton klasy min. C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw 1 podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratory do betonu,

— zageszczarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wykladzing elastomerowa do zaggszczania powierzchni

$cieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,

— sprzet do wypehniania szczelin dylatacyjnych,

— sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji przetargowej, STWIOR, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie
powodujacy uszkodzen opakowania.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ 0§ $cieku zgodnie z Dokumentacja przetargowa.

5.3. Wykonanie wykopu pod lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukceji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, STWIORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

ustali¢ lokalizacj¢ robot,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Wykonanie lawy

Lawy zwirowe o wysokosci 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda. Lawe betonowag nalezy wykonaé w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy
stosowac w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.3.

5.5. Wykonanie §cieku z prefabrykatéw betonowych

Ustawienie $cieku z prefabrykowatéow betonowych — typ trojkatny powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm i tawie betonowej C12/15.

Ustawienie $cieku z prefabrykowatéw betonowych — typ muldowy powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm i tawie z pospotki o grubosci 10 cm.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na lawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1: 2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Wykonanie $cieku z kostek betonowych

Ustawienie $cieku z dwoch rzeddéw kostek brukowych betonowych na wczesniej wykonanej pod kraweznik tawie
betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zagegszczeniu. Ustawianie
kostek powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny kostek nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

Spoiny kostek uktadanych na tawie betonowej nalezy wypeini¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z STWIORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m lawy,
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b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
tawy,

¢) wymiary i réwnos$¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokos$ci gornej powierzchni tawy =+ 10% szerokosci projektowanej,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozona czterometrowsa

lata.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

d) niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

e) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,

f) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

g) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,

wykonana tawa,

wykonane podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— przygotowanie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie $cieku z wypetieniem spoin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

2. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czg¢s¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

3. PN-EN206-1 Beton Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

7. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

8. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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